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Raide-Jokeri on pddkaupunkiseudun
ensimmainen pikaraitiohanke, ja se
yhdistaa 25 kilometrin matkalla Espoon
Keilaniemen Helsingin Itdkeskukseen.

Uusi pikaraitioyhteys kulkee useiden
kaupunginosien lapi Helsingissa

ja Espoossa, ja kaupunginosien
ominaispiirteet on huomioitu
hankkeen suunnittelussa. Hankealue
sivuaa kolmea NATURA 2000 —
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Pikaratikka
Roihupelllon varikolla

Johdanto

aluetta, kymmenta kaupunkivesistoa
sekd useita uhanalaisen, rauhoitetun
liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikkaa. Tassa raportissa
esitelldan projektissa suunniteltuja
ja toteutettuja keinoja vahentad
rakentamisen aikaisia haittoja seka
kerrotaan ympadristod parantavista
toimenpiteistd, joita toteutettiin
osana rakentamista.



HANKKEEN
YMPARISTOTAVOITTEET JA
YMPARISTOJOHTAMINEN

I Rside-Jokeri-allianssin yhtend

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
HALLINTA

Hankkeella toteutetussa opinndyte-
tyossa vertailtiin "perinteisen” pe-
ruutuspiippauksen ja kohinahalytt

ja ohjeet. Ymparistokdsikirjan men hairitsevyytta ja turvallisuutta

tavoitteena oli huomioida
ymparistovaikutukset useasta

eri ndkdkulmasta ja varmistaa
mahdollisimman ympaéristéystavallinen
toteutus. Ymparistovaikutukset
tunnistettiin ja huomioitiin
suunnitelmallisesti niin suunnittelussa
kuin rakentamisessa.

Projekti toteutettiin allianssimallilla.
Hankkeen suunnittelijakonsulttina
toimii Ramboll Finland Oy:n,
Sitowise Oy:n ja Swecon
muodostaman ryhmittyma.
Urakoitsijana toimii ryhmittyma
NRC Group Finland Oy ja YIT Suomi
Qy. Helsingin kaupungin, Espoon
kaupungin ja Padkaupunkiseudun
kaupunkiliikenne Oy:n muodostama
tilaajaorganisaatio, suunnittelija ja
urakoitsija muodostavat yhteisen
allianssiorganisaation. Allianssille
muodostettiin eri allianssiosapuolien
asiantuntijoista ymparistotiimi. Se
koostui eri alojen asiantuntijoista,
muun muassa biologista,
limnologista, meluasiantuntijasta,
geologista ja pilaantuneiden maiden
asiantuntijasta.

Raide-Jokerille ei ole tehty
virallista YVA-prosessia
Uudenmaan ELY-keskuksen
pddtokselld, joten projektilla
oma-aloitteisesti ndhtiin tarkedksi
selvittaa projektin vaikutukset
ldhiympdristoon. Projektissa
kehitettiin Ympadristokasikirja
-niminen dokumentti, johon
koottiin kaikki projektin ja muiden
tahojen tekemat ymparistoon
liittyvat kartoitukset, selvitykset
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perusteella laadittiin projektille
selkedt suunnitelmat ja
ohjeistukset ympadristévaikutusten
minimoimiseksi sekd suunnittelun
ettd toteutuksen aikana.
Ympadristokasikirja oli paivittyva
asiakirja, joka toimi koko
projektin ajan keskeisend ohjeena
ja dokumentointityokaluna.
Ympadristokasikirja koostui
suunnittelua ja toimintaa
ohjaavien tavoitteiden ja ohjeiden
maarittelystd, jonka lisaksi
teemakohtaisesti madriteltiin:

+  Huomionarvoiset
ympdristokohteet ja niiden
riskitarkastelu

- Lieventdmistoimenpiteet ja
toimintaohjeet

+  Tarkkailut ja seurannat

Ympadristokasikirjan pohjalta
projektin pakollisiin perehdytyksiin
madritettiin ymparistokoulutus
kaikille tydnjohdon henkiléille.
Ymparistokoulutuksessa kaytiin
lapi konkreettiset keinot vahentaa
rakentamisen aikaisia haittoja seka
lahiympadriston asukkaille etta
ymparoivadn luontoon.

Projektin aikana toteutettiin useita
seurantoja ja selvityksia sekd

tehtiin raportteja rakentamisen
vaikutuksesta ympadristoon. Niita
voidaan hyoédyntaa tulevissa
hankkeissa l[dhtotietona arvioitaessa
rakentamisen vaikutuksia
ympadristoon.

perustuen mittauksiin

MELUN HALLINTA

Raide-Jokerissa pidettiin tarkedna
Idhtokohtana rakentaa miellyttdvas ja
héiriotontd asuinymparistos. Raide-
Jokerin suunnittelussa tehtiin kattavat
melumallinnukset, joiden perusteella
tehtiin suunnitelmat esimerkiksi
kaarteista, vaihteista, meluaidoista ja
melukaiteista. Raitioliikenteesta voi
syntyd melua esimerkiksi kaarteissa

ja vaihteiden kohdalla. Vaihteet
pyrittiin sijoittamaan niin, etta niiden
yliajosta aiheutuva meluhaitta olisi
mahdollisimman véhadinen. Mahdollista
kaarrekirskuntaa vltetdan kayttamalld
ratalinjalla mahdollisimman loivia
kaarteita. Meluesteit3 raitiotien varrelle
suunniteltiin yhteensd 720 metria.

Rakentamisen aikana syntyy paljon
tilapdistd melua. Melua aiheuttavien
tydvaiheiden meluntorjunta
suunniteltiin alueittain ja
panostettiin lahiympariston
tiedottamiseen hyvissa ajoin.
Meluavien toiden tyovaiheistuksella
turvattiin asukkaiden younia.
Asukkaiden palautteisiin reagoitiin
ja meluntorjuntaa kehitettiin niiden
pohjalta. Hankkeella toteutetun
opinndytetyon pohjalta suositeltiin
kohinahalyttimien kayttoa
peruutuspiippaushalyttimien sijasta.



Litkuteltava meluseind vahentda
kiskon hitsausjaljen hionnasta
aiheutuvaa melua jopa 15 dB

Tilapdinen liikuteltava meluseind
asuinrakennuksen ja kevyen lilkenteen suojana
Helsingin Maaherrantiella

I Hankkeessa tutkittiin rakentamisen

aikaista meluntorjuntaa ja kehitettiin
uusia menetelmia. Meluhaittojen
vahentamisesta huolehdittiin
kdyttamalld muun muassa melua
vaimentavia meluntorjuntamattoja

ja aikatauluttamalla melua

aiheuttavia tydvaiheita. Tyonaikaista
melua seurattiin aktiivisesti ja
meluntorjuntatoimenpiteitd tehostettiin
tarpeen mukaan valittomasti.

Hankkeessa kehitettiin ketterid
tilapdisia meluesteitd. Esimerkiksi
Maaherrantien louhinnoissa kaytetyn
poravaunun melua torjuttiin
tilapdisella meluseinalld ja ndin
vdhennettiin asuinkerrostalon
asukkaiden ja ohikulkijoiden
melualtistusta. Kiskon hitsauksen
melun levidmisen estamiseksi
rakennettiin liikuteltava melusuoja,
jonka sisdlla hitsaus ja hiontaty®
suoritettiin. Hitsaustyotd jouduttiin
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helteisten saiden takia tekemaan
kesdisin paikoin yoaikaan.

Laajalahden Natura-alueen
ldheisyydessa sijainneen
murskausaseman melun levidmiseen
kiinnitettiin erityista huomiota,

silla arvokkaan lintualueen lisaksi
alue on suosittu ulkoilualue.
Murskausasemasta laadittiin
melumallinnus, jonka avulla
suunniteltiin merikonteista
kasattava tilapainen melumuuri.
Tehokkaan meluntorjunnan
ansiosta murskausasema voitiin
sijoittaa lahelle Patterinmden
louhintapaikkaa ja siten vahentad
kuljetusten tuottamia hiilidioksidi- ja
melupddstojd. Rakentamismelun
vaikutuksia linnustoon tutkittiin
Laajalahden Natura-alueella ja
aiheesta tuotettiin raportti.

Raide-Jokerissa tehdyista
meluselvityksistd saadaan arvokasta
lahtotietoa kaavoitukseen ja

tuleviin kaupunkiraidehankkeisiin.
Raide-Jokerissa kehitetyt
meluntorjuntamallit ja -ratkaisut olisi
hyvd ottaa kdyttdéon myods muissa
rakentamishankkeissa

Murskausasema Vermossa ja sen takana meri-
konteista kasattu tilapdinen melumuuri. Puiden
takana sijaitsee Laajalahden lintu- ja ulkoilualue
Meluntorjunnan ansiosta murskausasema voi-
tiin sijoittaa ldhelle Patterinmaen louhintapaik-
kaa ja siten vdhentdd kuljetusten hiilidioksidi- ja
melupddstojd



RAKENTAMISEN POLYHAITTOJEN
MINIMOINTI

I Huono ilmanlaatu on suurin
yksittdinen ymparistdn terveysriski.

Tdrindriskid poistetaan ratarakentei-
siin tehtavilla pohjanvahvistuksilla

Kaytettava porauskalusto
varustettiin polynkerdyslaitteistoilla
Rakennustyémaat ovat yksi ja polydvdt varastokasat ja kuormat
keskeinen pélya lisaava tekijs joko peiteltiin tai kasteltiin. Kastelua
kaupunkiymparistdssa. Pélylle altistuvat kdytettiin polynsidontakeinona
paitsi tydmaiden I3heisyydessd my&s mm. kivenmurskauksessa ja
asuvat ja liikkuvat ihmiset, myds katukivien sahauksessa. Polydvia
tydmaahenkiléstd. Timan vuoksi Raide-  tyomaateitd suolattiin tarpeen
Jokerissa tehtiin ohjeistus pélyhaittojen mukaan, ja katuja puhdistettiin
vahentdmiseksi. Ensisijaisesti aktiivisesti. Tyomaille viestittiin
minimoitiin pélyn syntyminen, ja ennakoivan poélyntorjunnan
toissijaisesti torjuttiin syntynyttd pélys. tarkeydesta erityisesti pahimpaan
katupolyaikaan kevdisin, ja

hanke teki katujen puhdistusta
etupainotteisesti.

TARINA- JA RUNKOMELUHAITTOJEN
HUOMIOINTI

I Rokentamisen aikana ennen

Viikinkaaren "L
tehopaalutukset S0 |

Pikaraitiotien kdyton aikainen I Tarindn kannalta erityista huomiota  tuloksena tarindherkimmat laitteet

tdrindd aiheuttavia ty6vaiheita
ldhimpiin kiinteistoihin

tehtiin aloituskatselmuksia ja
riskianalyyseja ja tyon aikana tehtiin
jatkuvatoimista tarindamittausta.
Tarindd aiheuttavien téiden
jdlkeen kiinteistoihin tehtiin
loppukatselmukset. Téiden
aikana ja jalkeen naapurustosta
tulleet vaurioepdilyt tutkittiin ja
tarindkonsultti teki tarvittaessa
tarkastuskdaynnin kohteisiin.

runkomeluhaitta torjutaan
runkomelueristykselld.
Runkomelueristetta toteutetaan
ratalinjalle yhteensa 14 902
ratametria.

Yhteydenpito Raide-Jokeri-
allianssin ja alueen toimijoiden
valill oli vilkasta

vaativaksi kohteeksi tunnistettiin
Viikissa sijaitseva Viikinkaari,

jossa on Helsingin yliopiston
opetus ja laboratoriotilojen lisaksi
paljon yritysten tarindherkkia
laboratorioita. Paalutuksia tehtiin
l[dhes koko Viikinkaaren alueella.

Oli selvad, etta tdrind hdiritsee
ihmisten lisaksi myos laboratorion
mittalaitteita. Yhteydenpito
Raide-Jokeri-allianssin ja alueen
toimijoiden vdlilla oli vilkasta, ja
suunnittelu aloitettiin hyvissa ajoin.
Sen aikana kartoitettiin alueen
tdrindherkat laitteet ja suoritettiin
tarindkoe, jonka avulla selvitettiin,
millaista tdrinda Viikinkaarella
tehtdvat tyot laboratoriohuoneissa
aiheuttavat. Huolellisen suunnittelun
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tdrinderistettiin, ja alueen yritykset
pystyivdt varautumaan mahdollisiin
hdirioihin. Tarindn ja meluhaitan
ajallinen kesto minimoitiin
suorittamalla paalutus viitend
tehopaalutuspdivdnad, joiden aikana
paalutettiin usealla koneella ilman
taukoja noin vuorokauden ajan.
Paalutustoiden lyhyt ajallinen kesto
oli my®s merkittdvd meluhaittaa
vahentdva seikka — alueen yrityksissd
pystyttiin ajoittamaan etdtyot
paalutustoiden aikaan.



I Raide-Jokeri kiert3a koko Helsingin

niemen ja ylittda kaikki merelle
laskevat pienvedet. N3ita ovat
Maarinoja ja Monikonpuro Espoossa ja
Pajamaenaja, Méatsjoki, Haaganpuro,
Maunulanpuro, Viikinoja ja Mustapuro
Helsingissa. Lisaksi Raide-Jokeri ylittdd
Vantaanjoen.

Purojen varret ovat tdrked osa
pddkaupunkiseudun viher- ja
virkistysverkostoa. Lisdksi useissa

VESISTOJEN SUOJELU JA
TAIMENPUROJEN KUNNOSTUS

ndista puroista lisadntyy arvokasta,
uhanalaista taimenkantaa.
Vantaanjoessa elda myos
luonnonsuojelulailla suojeltuja
vuollejokisimpukoita. Pienvesistdjen
ylityksille laadittiin huolelliset
toimenpidesuunnitelmat, joista
neuvoteltiin ympadristoviranomaisten
kanssa. Useissa kohdin voitiin
merkittavdsti parantaa

silloisia olosuhteita, erityisesti
Haaganpurossa ja Mustapurossa.

kohdalla. Alitus oli purolle
1950-luvulla rakennettu ahdas ja
matala aukko. Jalankulkijoille oli
vieressd toinen, yhta lailla ahdas
ja pelottava aukko. Pikaraitiotien
rakentamiseksi Pitdjanmadaentietd
piti leventad ja samalla miettia
uusi ratkaisu niin Matdjoelle kuin
ihmisten lilkkumiselle.

Koska jokeen ei lainkaan haluttu
koskea, l6ydettiin ratkaisuksi
rakentaa uusi silta vanhan puron
alittavan betoniaukon ymparille. Sen
"katto" leikattiin pois ja avattiin puro
osaksi jalankulkijan maisemaa. Puron
virtaamiseen tai veteen ei tarvinnut
rakentamisen aikana lainkaan
puuttua.

Yhdessa Helsingin perhokalastajien
kanssa vanha betonikaukalo
sisustettiin soraistuksin ja suurin
kivin mahdollisimman soveliaaksi
lohenpoikasia varten. Raide-
Jokeri-allianssi tarjosi tydmailta
kaivettuja kivida Perhokalastajille
purokunnostuksiin, ja allianssin
vaked osallistui itsekin talkoisiin.
Kaunis, graniittiverhoiltu

kaarisilta katkee sisdlleen kaiken
Pitdjanmadaentien kunnallistekniikan,
putkistot ja johdot. Jalankulkijalle
uusi silta on kohokohta Strémbergin
historiallisen puiston, puron
alajuoksun ja Talin ympdriston valilla.
Kaupungin suunnitelmissa onkin
puiston kohennus ja kalaportaiden
rakentaminen puron putoukseen.

Raide-Jokerin tyontekijat olivat
tekemadssa taimenille poikasaluetta
Matdjokeen Talin golfkentan alueelle

Matidjoki, tiarkea 1

PIENVESISTOJEN KUNNOSTAMINEN
SR
lohenpoikasten puro Lg’ \3

BN Rajide-Jokeri kulkee kaikkien Helsingin Perhokalastajat on o
Helsinginniemen mereen laskevien vuodesta 2009 alkaneella tyolld
jokien ja purojen sekd Vantaanjoen onnistunut palauttamaan erittain
yli. Suuri osa puroista on tdrkeita uhanalaisen meritaimenen
paikallisten lohikantojen kutuvesia ja Mdtdjokeen. Raide-Jokeri-allianssi
kalanpoikasten poikasvesia. osaltaan auttoi projektia puron

kunnostuksessa Talin alueella.

Haaganpurosta poistettiin
taimenen nousuesteita

Heti suunnittelutyon alussa
kdynnistettiin yhteistyd Uudenmaan
ELY-keskuksen, Virtavesien
hoitoyhdistyksen ja Helsingin
Perhokalastajien asiantuntijoiden
kanssa hyvien ratkaisujen

I Raide-Jokeri kulkee Pirkkolan
ja Maunulan lapi Pirkkolantien yhteydessa Pirkkolantien
ja Pirjontien varressa. Alueen eteldpuolelle asemakaavan
asemakaavassa on madratty mukaisesti.
hulevesien eli sade- ja sulamisvesien

siirrettiin Raide-Jokerin rakentamisen
Matdajoki on Helsingin toiseksi

suurin virtavesi heti Vantaanjoen
jdlkeen ja yksi merkittavimmista

lohen kutujoista. Puro on arvokas Haaganpuro (ent. Matapuro) on

l6ytamiseksi pienvesistojen osalta taimenpuro sekd hieno virkistysreitti viivytysrakenteiden rakentamisesta yks! Helsingin merkittavimmista
Raide-Jokerin rakentamisen mereltd Talinrannasta Vantaan It Haaganpuron [Pl ‘ plenvesiallieistaarvokKalne
yhteydessd. Matdjoki on esimerkki Kaivokselaan asti. Puro alittaa siirrosta. Haaganpuron Pirkkolantien

luonto- ja virkistysalueineen.

yhteistyon tuloksista. pikaraitiotien Pitdjanmaentien pohjoispuoleiset oja- ja putkiosuudet
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Purossa on luontainen paikallinen
taimenkanta, joka on hyvin

herkka kaupunkipurossa
tapahtuville muutoksille. Maunulan
uurnalehdon alueella on muun
muassa yksi puron tdrkeimmista
taimenen kutupaikoista. Taimen

ei aiemmin padssyt nousemaan
merestd Pirkkolaan asti alempana
Haaganpurossa olevien
nousuesteiden vuoksi. Raide-
Jokerin rakentamisen yhteydessa
parannettiin merivaelteisen
taimenen nousuyhteyksia Pirkkolan
alueella.

Puroon luotiin syvempia kohtia,
jotka toimivat kalojen ja

vesielididen talvehtimisymparistona.
Lampuotilanpuiston raitin ali kulkeva
puro johdettiin pienempadn 800
mm putkeen mahdollistaen vesien
viivytyksen laajemmalla alueella.

Haaganpuroon kohdistuvilla
toimenpiteilld parannettiin
puron tilannetta huomattavasti
lisaamadlld avouoman madarda.
Lisaksi parannettiin taimenen
elinolosuhteita, kun niiden
kulkemista helpotettiin ja
kutupaikkoja lisattiin. Uoman
ymparistosuunnittelussa on
huomioitu monipuolinen kasvillisuus
ja puron varjostus.

Lampuotilanpuistoon

rakennetut hulevesipainanteet,

eli uoman syvemmat kohdat,
toteutettiin niin, etta puron

uusi uoma on mahdollisimman
monipuolinen. Vaihteluita veden
virtaamanopeuteen tehtiin uoman
leveytta vaihtelemalla seka kivien,
pohjakynnysten ja kasvillisuuden
avulla.

Hulevesipainanteilla on virtaamaa
tasaava vaikutus Haaganpuroon,
jolloin veden korkeuden muutokset
ja eroosio uomassa vahenevat.
Lisdksi painanteilla on vedenlaatua

Haaganpurossa avouoman madraa lisattiin,
taimenelle luotiin monimuotoisempaa
ymparistod poikastuotantoon ja hulevesien
Viivytystd parannettiin

parantava vaikutus, silla veden
viipyessd painanteissa hiekka paasee
laskeutumaan ja vesi kirkastuu eika
tuki soraikkoja.

Hulevesipainanteiden valeihin
rakensimme pohjakynnyksia,

joihin teimme soraikkoja

taimenen poikastuotantoalueiden
lisaamiseksi. Uomassa olevat

kivet lisdavat kalojen ja eliéston
suojapaikkoja seka monipuolistavat
virtausolosuhteita.

Useissa kohdin voitiin
merkittavasti parantaa
olosuhteita

Rakentaminen, esimerkiksi
kaivaminen, louhinta ja
betonointi saattavat vaikuttaa
pohjaveteen ja sen laatuun.
Projektille laadittiin pohjavesien
seurantaohjelma ja padtettiin
tarvittavat seurantatoimet alueille,
joissa muutokset ja vaikutukset
katsottiin olevan mahdollisia
tyonluonteen tai olemassa olevan
pohjaveden pintatiedon tai
alueen herkkyyden perusteella.
Seurantaohjelman mukaisesti
Alppiruusupuistossa ja Patterimaella
tehtiin pinnanmittauksia seka
laatunaytteenottoa. Lisdksi
Varikkotielld tehtiin pohjaveden
pinnankorkeudenmittauksia.
Pinnankorkeuden seuranta

on tdrkedd rakennustoiden
suunnittelussa ja toteutuksessa,

TYOMAAVESIEN
LAADUNTARKKAILU

Rakentamisen aikana tydomaavesien
kasittelylld varmistettiin, ettei
kaupunkipuroihin pdatyisi sameita
vesia tydmaa-alueilta. Tydmaavesien
kasittelystad laadittiin hankkeelle
selked prosessi ja vesien laatua
valvottiin viikoittain. Tydmaavesien
vaikutuksista kaupunkipurojen
tilaan tehtiin laajempi selvitys, josta
saatiin arvokasta ldhtotietoa tulevia
kaupungin rakennushankkeita
ajatellen. Selvityksen perusteella
todettiin, etta rakentaminen voi
hetkellisesti nostaa esimerkiksi
kiintoainekuormitusta puroihin,
mutta haitallisia vaikutuksia purojen
ekologiseen tilaan Raide-Jokerin
rakentaminen ei aiheuttanut,
kun tyomaavesien kiintoainetta
laskeutettiin huolellisesti ennen
vesien johtamista puroihin. Aiheesta
13

POHJAVESIEN SEURANTA

koska rakenteet on suunniteltu

ja sijoitettu tarkkaan
pinnankorkeustietoon perustuen.
Pinnankorkeuden muutokset
voivat vaikuttaa muun muassa
rakennusten ja rakennelmien
perustuksiin, viemarointiin ja
maaperdn vakavuuteen, joten
saannolliselld seurannalla voidaan
havaita mahdollisia muutoksia

ja voidaan tehda tarvittavia
muutoksia suunnitelmiin.

Lisdksi dkilliset pohjaveden
pinnankorkeusmuutokset voivat
aiheuttaa vaaratilanteita, kuten
sortumia tai tulvia tydmaalla ja
saannollisella seurannalla naihin
pystyttiin varautumaan paremmin.
Seurantamittausten perusteella ei
todettu taman kaltaisia vaikutuksia
tai riskeja [dhiympadristéon.

tehtiin myos opinndytetyo,

jossa tutkittiin, mitka tekijat

ovat voineet aiheuttaa korkeita
kiintoainepitoisuuksia tydmaavesissa.



Mustapuron avouoman madaraa lisattiin ja Raide-Jokerin linjan pohjoispuolelle Mustapuron Hulevesien viivytykselld varikolla tasataan ja
tehtiin kutupaikkoja taimenelle yldjuoksulle rakennettiin tulva-allas, joka tasaa parannetaan Mustapuroon padtyvien
virtaamia ja laskeuttaa kiintoainesta hulevesien laatua



UHANALAISTEN VUOLLE-

JOKISIMPUKOIDEN SIIRTO - )‘

I \/yollejokisimpukka (Unio crassus)
esiintyy luonnonvaraisena Keski-,
It3- ja Pohjois-Euroopassa, mutta on
kdynyt harvinaiseksi tai hdvinnyt useilta
alueilta ja on siksi Euroopan laajuisesti
suojeltu direktiivilaji. Vuollejokisimpukka
kuuluu luontodirektiivin IV (a) lajeihin,
joiden lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen
héiritseminen ja heikentdminen
on kielletty. Kansallisella tasolla
laji on uhanalainen ja rauhoitettu
luonnonsuojelulain (1096/1996) nojalla.

Eteld-Suomen joista

tunnetaan paikoin tiheita
vuollejokisimpukkakantoja.
Vantaanjoesta Keha Ill:n
sisdpuolelta on laskettu tiettavasti
maailman runsain esiintymd,
arviolta kolme miljoonaa yksiloa.
Aikuiset vuollejokisimpukat elavat
joenpohjaan kaivautuneena ja
liikkuvat vain vahan. Ne ovat
hidaskasvuisia ja eldvat Suomessa
30-50-vuotiaiksi.

Raide-Jokerissa purettiin
Vantaanjoen ylittdnyt Maaherrantien
silta, jonka tilalle rakennettiin
pikaraitiotiesilta samalle siltapaikalle.
Lisdksi rakennettiin uusi kavelyn

ja pyordilyn silta, Tulvaniitynsilta,
Maaherrantien eteldpuolelle.
Uhanalaiset vuollejokisimpukat
siirrettiin suojaan tyémaa-alueen
kohdalta joen yldjuoksulle.

Nakyvyys veden alla oli rajoittunut.
Sukeltajat kerdsivat kaikki
kasiinsa saamansa simpukat
keruupussiin, minka jalkeen
vuollejokisimpukat eroteltiin muista
simpukkalajeista, esimerkiksi sysi- ja
soukkojokisimpukoista. Simpukat
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vapautettiin turvalliseen paikkaan
rakennustydomaa-alueen yldjuoksulle
noin kilometrin paahan.

Kesalla 2019 Tulvaniitynsillan
rakennustoéiden alta kerdttiin yli
2800 simpukkaa, joista noin 950 oli
vuollejokisimpukoita. Vuonna 2020
raitiotiesillan kohdilta kerattiin 883
elavad suursimpukkaa, joista 413 ol
uhanalaisia vuollejokisimpukoita.
Pohjan laatu ei ollut Maaherrantien
siltapaikalla aivan yhta soveliasta
vuollejokisimpukoille kuin
Tulvaniitynsillan paikalla, joten myos
simpukkatiheydet olivat alhaisempia.

Simpukoiden siirtamisen jalkeen
rakentamisen mahdollisia
vaikutuksia simpukkapopulaatioon
seurattiin tekemalla linjasukelluksia
rakentamisvuosien ajan.
Seurantalinjoja oli kolme
rakennuskohteen yldpuolella

ja kolme sen alapuolella.
Rakennuskohteesta alavirtaan
sijoitetut linjat ovat varsinaisia
seurantalinjoja, joiden avulla voitiin
ottaa kantaa simpukkapopulaation
muutokseen ajassa. Ylavirrassa
sijaitsevat linjat olivat vertailulinjoja,
joiden avulla voidaan arvioida,
johtuvatko mahdolliset muutokset
rakennushankkeen aiheuttamista
vaikutuksista. Vuollejokisimpukoiden
yksilémaarissd, tiheyksissa tai
kuolleisuudessa ei tapahtunut
merkittdvdd muutosta rakentamisen
aikana verrattuna rakentamista
edeltavdan aikaan.

LITO-ORAVAT _
PATTERIMAELLA

Raide-Jokerin luontoselvitysten lisdantymis- ja levahdysalueista
yhteydessa Patterimadesta lOydettiin  sdilyivat, koska pikaraitiotie alittaa
lito-oravia. Liito-oravien suojeltuja Patterimaen osittain tunnelissa.
lisddntymispaikkoja ei kuitenkaan

|6ydetty vuonna 2018 eikd vuonna A " N
2019, ja naiden tulosten valossa Patterimdaen metsaan asennettiin

rakentamistyot oli tarkoitus kymmenen liito-oravaponttod

leities kesla 2078, Vel usicn tukemaan liito-oraville soveltuvia
myo&ta rakentamisen aloittaminen pesdlpalldole aluedla Husitulsten

viivastyi kuitenkin lopulta kahdella seurantolen peru”steella lnto:
vuodella. Valitusprosessin aikana orayat ,O“Yat hy\/qksyneet ponttojd
lito-oravatilanne alueella ehti pgéapako‘{kse‘en, Je hankkeelrj
muuttua, ja kevaalla 2020 padttyessa vowdaaﬁ todeta liito-
lito-oravat olivat loytaneet oravaklanwnan vahvistuneen
soveltuvia pesapuita Patterimaen Patterimden alueella.
l[dnsipuolisesta metsdstd. Taman

myota hankkeen toteuttamiselle

haettiin luonnonsuojelulaista

poikkeamislupaa. Lupa myoénnettiin

alkuvuonna 2021,

Poikkeamislupapddtoksen myota

Viivastyksestd Raide-Jokeri-projektille
aiheutuneet kustannukset olivat
suuruudeltaan noin 3,2 miljoonaa
euroa. Kustannus kohdistui
Helsingin kaupungin hankeosaan.
Viiveesta aiheutuneet

kustannukset koostuivat Raide-Jokerin rakentamisesta

projektin suunnittelussa, . .
rakentamisessa ja hallinnossa huolimatta valtaosa liito-

tehdysta ylimddrdisesta oravan Iisé'é'ntymis- ja
tyosta. Viiveesta " . ceop o ee
levahdysalueista sailyivat

huolimatta pikaraitiotie
saatiin valmistumaan

ajoissa johtuen allianssin
yhteistyona tekemasta toiden
aikatauluttamisesta ja suunnitelmien

muuttamisesta.

Puita kaadettiin puiston
pohjoisreunasta raitiotien kohdalta.
Raide-Jokerin rakentamisesta
huolimatta valtaosa seka

puistoalueesta, etta liito-oravan
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Patterimaen valitus-

prosessin vaiheet:

Raide-Jokeri-allianssi ilmoitti aloittavansa puunkaadot Patterimden
puistossa toukokuun 2019 puolivalissa.

Pajamadki-seura ja Helsingin luonnonsuojeluyhdistys hakivat toimenpi-
dekieltoa Uudenmaan ELY-keskukselta toukokuussa 2019.

ELY-keskus hylkasi yhdistysten hakemukset heindkuussa 2019. ELY-kes-
kuksen mukaan toimenpidekielto on tarpeeton eikd puiden kaatami-
seen tarvita poikkeamislupaa.

Helsingin luonnonsuojeluyhdistys valitti ELY-keskuksen paatoksesta
Helsingin hallinto-oikeuteen ja haki samalla puiden kaadoille toimenpi-
dekieltoa.

Helsingin hallinto-oikeus teki valipdatdksen, jonka mukaan tdytantoon-
panokiellon antamiseen ei ole aihetta.

Helsingin luonnonsuojeluyhdistys haki korkeimmalta hallinto-oikeudel-
ta valituslupaa Helsingin hallinto-oikeuden vdlipadtoksesta ja toimen-
pidekieltoa puukaadoille.

Korkein hallinto-oikeus maarasi 22.7.2019 taytantdonpanokiellon, kun-
nes Helsingin hallinto-oikeus on ratkaissut ELY-keskuksen paatéksestd
tehdyn valituksen.

Helsingin hallinto-oikeus jatkoi toimenpidekieltoa ja palautti asian
uudelleen kasiteltdvdksi Uudenmaan ELY-keskukselle 18.2.2020.
ELY-keskus antoi 27.5.2020 uusimpiin liito-oravakartoituksiin perustu-
van padtoksen, jonka mukaan Raide-Jokerin valmistelevia toita Patteri-
maden puistossa ei voida aloittaa.

Helsingin kaupunkiympariston toimiala haki Uudenmaan ELY-keskuk-
selta lupaa poiketa liito-oravan suojelusta Patterimden puistossa.
Uudenmaan ELY-keskus my&dnsi luvan poiketa luonnonsuojelulain mu-
kaisesta liito-oravan suojelusta Patterimden puistossa 9.7.2020.
Pajamadki-seura ry ja Pro Luonto ry valittivat poikkeamaluvasta Helsin-
gin hallinto-oikeuteen 10.8.2020.

Helsingin hallinto-oikeus antoi 10.12.2020 pddtdksen, jonka mukaan
ELY-keskuksen pddtosta ei ole syyta muuttaa.

Pajamadki-seura ry ja Pro luonto ry jattivdt valituslupahakemuksen
korkeimmalle hallinto-oikeudelle 8.1.2021.

Allianssi aloitti valmistelevat tyot 15.2.2021 tunnelin itdpddssd, jota
voimassa oleva taytantddnpanokielto ei koske.

Korkein hallinto-oikeus hylkdsi valituslupahakemuksen 19.2.2021 ja
puiston ldansiosan tyot voidaan aloittaa.

18 Patterinmden tunnelin suuaukko Pitdjanmadaentiella




HAITALLISTEN VIERASLAIJIEN
TORJUNTA

m Haitalliset vieraslajit ovat globaalisti  pajuasterit, jattipiiskut ja viitapihlaja-
merkittdva uhka luonnon angervot. Ensisijainen torjuntatapa
monimuotoisuudelle. Raide- hankkeella oli kaivaa vieraslajit
Jokerin hankealueelta tunnistettiin juurineen pois ja haudata syvalle
rakentamista edeltaneissa maahan. Mikdli hautaaminen ei
kartoituksissa vuosina 2018 ja ollut mahdollista, toimitettiin
2020 valtava madra haitallisia vieraslajien kasvinosat vieraslajeja
vieraslajiesiintymid. Kartoitusten kdsitteleviin vastaanottopaikkoihin.
perusteella rakentamisen yhteydessa Vieraslajiesiintymat poistamalla
poistettiin lupiinit, jattipalsamit, tehtiin tilaa monimuotoisemmalle
jattitattaret, kurtturuusut, kaupunkiluonnolle.

Hyonteishotelleja
Vantaanjoen rannalla

ELAINTEN PESIMISMAHDOLLISUUK-
SIEN JA KULKUYHTEYKSIEN

I \/antaanjoen vanha silta oli tunnettu

raystaspadskyjen pesimispaikka

jo vuosia ennen Raide-Jokerin
rakentamisen aloittamista.
Pesdpaikat olivat vaarassa havitd
sillan purkamisen seurauksena,

kun tilalle oli rakennettava uusi
raitiotiesilta. Ennen vanhan sillan
purkamista allianssi asensi viereisen
Tulvaniityn sillan alapalkkeihin
tekopesia raystaspaaskyille
varmistamaan pesdpaikat
jatkossakin. Rdystaspddskyt eivat
kuitenkaan hyvaksyneet tekopesid,
vaan rakensivat siltapalkkeihin omia
pesid. Padasia tietenkin oli, etta
raystaspadskyt pysyivat alueella
rakentamisen aiheuttamista
muutostoistd huolimatta.
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PARANTAMINEN 2

Tulvaniitynsillan lisaksi asennettiin
lintujen pesaponttdja Hallainvuoren
metsdalueelle. Hallainvuoreen

sekd Patterimden metsdalueelle
asennettiin myos liito-oravalle
soveltuvia pesaponttojd. Viikissa
kaadetuista puista sorvattiin
linnunponttojd, joita jaettiin
l[dhialueen asukkaille, ja ndin saatiin
kaadetuille puille uusi elama ja
merkitys.

Stadin ammattiopiston
ympadristoalan opiskelijoille
annettiin Vantaanjoen tyosilloista
purettua lautamateriaalia,

josta opiskelijat toteuttivat 40
hyonteishotellia. Hotellit asennettiin
pikaraitiotielinjan varteen

Myds eldinten
liilkkumismahdollisuuksia
parannettiin: projektissa rakennettiin
pieneldinrumpu radan ali Viikissa
turvaamaan pienten eldinten
liikkumista metsdalueelta

toiselle Viikintien kohdalla.

Espoossa asennettiin liito-oravan
hyppypuita edistamaan liito-

oravien liikkumista Keha 1:n yli.

Taimenen liikkumisesteita poistettiin
21

useammasta kaupunkipurosta.
Viikinojaan asennettiin hajukivia
tukemaan alueella havaitun saukon
liilkkumista Viikintien ali.



UHANALAISEN IDANMASMALON
SIIRTOISTUTUS ROIHUPELLON
VARIKOLLE

I Raide-Jokerin rakentamisen yhteydessad  Siirtoistutuksen myota siis paitsi

tuettiin luonnon monimuotoisuutta
siirtoistuttamalla erittdin uhanalaisia
ja rauhoitettuja iddnmasmaloita
Roihupellon varikolle.

lddanmasmalo (Anthyllis vulneraria
subsp. polyphylla) on kaksivuotinen
tai lyhytikdinen monivuotinen
hernekasvi, 20-60 cm korkea ja
keltakukkainen. [ddnmasmalo

on levinnyt Suomeen jddakauden
jdlkeen, jolloin kasvillisuus oli avointa
ja aromaista. Nykyadn laji sinnittelee
luonnossa endd muutamalla
lampimalld harjunrinteelld Hdmeessa
ja Ita-Suomessa. Helsinkiin laji on
todenndkoisesti levinnyt 1900-luvun
alkupuolella vendldisten sotilaiden
hevosten heinien mukana.

Myllypurossa sijaitsee esiintyma, joka
on yksi Suomen noin kymmenesta
tunnetusta kasvupaikasta.

Lajin sdilymisen turvaamiseksi

sitd pdatettiin Uudenmaan
ELY-keskuksen luvalla tuoda
siirtoistutuksena Raide-Jokerin
varikkoalueelle, joka rakennettiin
Roihupeltoon ldhelle nykyista
kasvupaikkaa. Arojen kasvi on
lOytanyt uusia kasvupaikkoja ihmisen
luomista elinympdristoista ratojen

ja teiden varsilta, joten siindkin
mielessa varikko siirtoistutuksen
sijaintina oli oiva.

Masmaloilla elda joitakin harvinaisia
hyonteislajeja, kuten uhanalainen
pikkusinisiipi. Kun kasvi levida

ja runsastuu, hyonteiset voivat
hyodyntda kasvia, mika voi

lisdtd uhanalaisten perhosten ja
muiden hydnteisten populaatioita.
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edistetaan idanmasmalon leviamista,
tuetaan my6s laajemmin luonnon
monimuotoisuutta. Luontaisen
laidunnuksen loppumisen takia
kasvit eivat enda pysty levidmaan
tehokkaasti ja siksi on perusteltua
tukea niita niille sopivilla rakennetun
ympadriston kohteilla.

Kasvin siirto aloitettiin kesalla

2021 siemenien keraamiselld
Myllypuron esiintymadstd. Siemenet
toimitettiin Helsingin yliopiston
kasvitieteellisen puutarhan
siemenpankkiin Kaisaniemeen,
josta ne siirrettiin varastoinnin

ja kasittelyjen jalkeen Kumpulan
kasvitieteelliseen puutarhaan kylvoa
ja taimikasvatusta varten. Kylvon ja
taimikasvatuksen jdlkeen pddstiin
istuttamaan 105 tainta Roihupellon
varikolle.

Vastaavaa uhanalaisen kasvin
siirtoistutusta ei ole tehty aiemmin
Helsingissa. Seuraamalla tulevina
vuosina istutettujen kasvien
esiintymista saadaan tietoa lajin
populaatiobiologiasta, eli siitd,
kuinka kauan yksilot elavat, milloin
ne kukkivat ja kuinka paljon uusia
kasveja syntyy.

ldanmasmalot Roihupellon
varikolla




YMPARISTORAKENTAMINEN

I Ympsristorakentamisella tarkoitetaan
pikaraitiotien sovittamista
kaupunkikuvaan valtakunnallisesti
merkittvien rakennetun
kulttuuriymparistén alueilla. Téllaisia
kohteita olivat esimerkiksi Raide-
Jokerin linjan varrella Otaniemen
kampusalue sek3 Pirkkolan omakotialue
Maunulassa.

OTANIEMEN {:\“(7‘ o
KAMPUSALUE ’

I Otaniemen kampusalueen
historialliset kerrostumat ja
arvot toimivat Raide-Jokerin
suunnittelijoille tarkednad

varrelta avautuu nakymalinja
vanhan pddrakennuksen Amfin
suuntaan. Historiallisten jalopuiden
sarja tdydentyy uusilla. Linja sivuaa

Viherraidetta Otaniemessa

suunnittelun lahtokohtana.
Otaniemi on valtakunnallisesti
merkittdva rakennetun
kulttuuriympariston alue (RKY),
jonka keskidssa sijaitsee 1950-luvulta
alkaen rakennettu puistokampus.
Otaniemen alueen kartanoiden
historiasta muistuttavat alueella yha
sdilyneet vanhat puukujanteet ja
yksittdispuut.

Raide-Jokerin linjaus Otaniementiella
johdattaa kulkijan eri aikakausien
kerrostumien lapi. Kampusalueelle
saavuttaessa nurmiraide antaa
Otaniementien ymparistolle vehredn
puistomaisen ilmeen. Raitiotien
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myos uutta oppimiskeskus Varettd,
jonka edustalla raitiotie sulautuu
osaksi Korkeakouluaukion shared
space -tilaa. Aukiolla confalt-
pinnoite jatkuu raitiotiekiskojen
yli. Otaniemen alueella
ratasahkopylvaiden ja valaisimien
sekd pyoratelineiden varind
kaytetadn alueelle tunnusomaista
rusehtavan harmaata erikoissavya,
umbra grey.

PIRKKOLAN
OMAKOTIALUE

I Pirkkolan omakotitaloalue on

rakentunut vuonna 1938 laaditulle
alueen rakennussuunnitelmalle ja
edustaa jdlleenrakennuskaudella
pienin resurssein rakennettua
rintamamiestalojen asuinaluetta.
Alue on ilmeeltadn tiivis ja
kaupunkimainen mutta vehreg, ja
pienien tonttien puutarhat ovat
hyvin hoidettuja.

Raide-Jokerin rakentamisen
todettiin muuttuvan Pirkkolan
omakotitaloaluetta sivuavan
Pirkkolantien ja Pirjontien
katutilan mittakaavaa. Raitiotien
suunnittelussa muutoksen

suuruusluokkaa pyrittiin
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pienentdmadan tuomalla katutilaan
lisad vehreyttd. Raitiotie toteutettiin
Pirkkolaan nurmipintaisena.

Radan ja kadun valiin istutettiin
suojaava ja vehreyttd lisdava
puurivistd. Pysdakkialueita

rajattiin ja pehmennettiin uusilla
istutuksilla. Kasvilajivalinnat
mukailevat monilajisesti alueen
rakennusaikakautta. Alueen uusissa
luonnonkivissa sdilytettiin alueelle
tunnusomainen, l[dmpiman sdvyinen
sekavarisyys ja rakentamisen vuoksi
kadulta purettuja luonnonkivia
hyodynnettiin uusille sijainneille.



Sdhkonsyottéasema Espoossa

BN Pikaraitiotie edellyttda toimiakseen

sahkonsyottéasemia. Niitd on
Raide-Jokerin varrella yhteensa

16, ja ne on sijoitettu huolella
kaupunkikuvallisesti harkittuihin
paikkoihin huomioiden, etta
sahkojarjestelma edellyttad tiettya
enimmadisvalimatkaa asemien valille.

Sahkoénsyottdasemat ovat
ilmeeltdan neutraaleja, viimeisteltyjd
ja kaupunkikuvaan sopivia. Ne

ovat muodoltaan yksinkertaisia,
julkisivuiltaan ruosteen ruskeita,
umbra-patinoitua betonia ja corten-
terdstd. Asemat ovat kooltaan noin
85 neliometrid.

SAHKONSYOTTOASEMAT

Sdhkonsyottdasemat ovat padosin
identtisid, mutta julkisivuissa saattaa
olla harkittuja eroavaisuuksia.
Esimerkiksi Oulunkylan aseman
sahkonsyottéaseman julkisivuun

on graafisella betonilla tuotettu
kopio vanhasta Oulunkylan aseman
valokuvasta.

VIHERRAITEILLA VIIHTYISYYTTA
KATUYMPARISTOON

Padkaupunkiseudun ensimmaiset
tdysin nurmipintaiset
raitiotieosuudet rakennettiin
Raide-Jokeri-linjalle. Viherraiteet
parantavat kaupunkiymparistéon
viihtyisyytta monella tavalla;

ne tukevat kaupunkiluonnon
monimuotoisuutta ja lisddvat
viherpinta-alan madrad, vaikuttavat
mikroilmastollisesti viilentavasti,
sitovat katupolyd, vaimentavat
melua ja viivyttavat hulevesid
sekd sitovat niista epdapuhtauksia.
Aiemmin paakaupunkiseudulle
toteutetut nurmiraiteet ovat
pinnaltaan betonikived, ja nurmi
kasvaa kivien saumoissa. Suomen
ensimmadiset nurmiraiteet
rakennettiin Tampereelle, ja Raide-
Jokerin myota viherraiteita saatiin
myds padkaupunkiseudulle.

Raide-Jokerissa tehtiin viherraiteiden
kehitystyotd tutkimalla erilaisten
kasvualustojen ja siemenseoksien
kestdvyyttd raitiotiealueella
viherraidekokeilujen avulla.
Tutkimusta varten perustettiin kaksi
koealuetta, joita havainnoitiin niiden
ensimmaisen kasvukauden ajan.
Toinen koealue oli Lansisalmessa
Rudus Oy:n kierrdtysalueella

ja toinen Munkkiniemessa
Paciuksenkadulla, raitiolinjan 4
reitilld. Lansisalmen koealueella

oli seitseman erilaista koealaa,
joissa testattiin erilaisia matalan

ja korkean paahdekasvillisuuden
siemenseoksia sekd erilaisia
kasvualustakoostumuksia.
Paciuksenkadun koealueella oli
yhteensa 14 erilaista koealaa,

joissa tutkittiin erilaisia matalan
paahdekasvillisuuden ja nurmikon
siemenseoksia sekd erilaisia
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kasvualustakoostumuksia.
Kasvillisuuden osalta tutkittiin
muun muassa kasvillisuuden
itamisnopeutta ja peittavyytta.
Kasvualustojen osalta tutkittiin
muun muassa betonimurskeen
tai -lietteen vaikutusta
paahdekasvillisuuden kasvuun
sekd kasvualustan rehevyyden

ja vedenpidatyskyvyn vaikutusta
nurmikon peittdvyyteen

ja kestavyyteen. Kokeesta
teetettiin lopputyd Hameen
Ammattikorkeakoulussa.
Koealueiden tulosten perusteella
toteutukseen valittiin kestavimmiksi
osoittautuneet ratkaisut.

Viherraidetta rakennettiin Raide-
Jokerin linjalle yhteensa 8,7
kilometrid. Viherraiteen tyyppi
valittiin alueen maisemaymparistd
huomioiden. Urbaanin
kaupunkiympadristdn nurmiraiteet
seka luonnonmukaisten, avoimien
alueiden paahdealueet muodostavat
monipuolisen ja vaihtelevan
viherraideverkoston Raide-Jokerin
reitille.



Radan varteen valittiin niittysiemenseokset
koealueelta saatujen tulosten perusteell

Viherraidetta rakennettiin
Raide-Jokerin linjalle
yhteensa 8,7 kilometria

Pitajanmaentien viherraidetta
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PAAHDENIITYT RIIMUKIVIPINNAN TESTAUS
MONIMUOTOISUUTTA TUKEMASSA HUOPALAHDESSA

I Rajteiden lisdksi Kuiviin paahdeymparistoihin on B Raide-Jokerin rata-alue tarjosi tulevia  Riimukiven koealueeksi valikoitui
paahdeniittykasvillisuutta tuotiin kylvetty kuutta ulkondéltadn hankkeita varten testiympadriston Huopalahden aseman ymparisto,
ratojen reunoille luiskiin. Raide- erilaista matalaa kukkivaa riimukivipintaisen nurmikiviradan johon tehtiin riimukivikoerata eri
Jokerin varrelle on kylvetty kasvilajia. Uhanalaiselle tutkimiselle. Raide-Jokerissa siemenseoksilla. Tarkoitus oli testata
matalakasvuisia ketojemme kukkia, lajistolle merkittavimpiad lajeja pystyttiin toteuttamaan kiskot riimukivipinnan kantavuutta seka
joilla on merkitystd ravintona seka pddkaupunkiseudun mittakaavassa pddosin omalla kaistalla kulkevaksi, eri siemenseosten toimivuutta.
polyttaville hyonteisille etta niilla ovat keltamaite, ketoneilikka ja mutta tulevissa hankkeissa ei ndin Koerakenteen oppi oli se, ettd
eldavien hyonteislajien toukille. kangasajuruoho. Varsinkin harju- vdlttamatta aina ole mahdollista kantavuus ei ollut riittdva, ja
Maa- ja metsdtalouden muutosten ja rantaketojen tunnuskasveihin suunnitella. Riimukivipintaisella paranneltu koerakenne toteutettiin
ja laiduntamisen vahentymisen kuuluva keltamaite on merkittava nurmikiviradalla voidaan tuoda mydhemmadssd vaiheessa
takia monet ketojemme kukkivista ravintokasvi useille tdalla vehreyttd ja monimuotoisuutta Kruunusillat-hankkeessa.
kasveista ovat kayneet harvinaisiksi esiintyville harvinaisille perhosille, katutilaan, jos suljettu viherraide ei N
ja sitakin uhanalaisempia ovat niilla ~ kuten maitepunataplé (NT), ole toteutettavissa. SRR A
eldvat hyonteislajit. harjupussikoi (VU), maitepussikoi M}”“’f“ﬂ | iRben

(VU) ja maitekiiltokaaridinen (M
(EN). Ketoneilikalla taas eldvat -

Raide-Jokerin varsille suunniteltiin
karuja paahdeymparistéja, joilla
tarkoitetaan kuivia ja aurinkoisia
hiekkapohjaisia ketomaisia alueita.
Valitut lajit ovat matalakasvuisia
ja voivat menestya pikaraitiotielld,
ja sen varrella aiheuttamatta
kasvullaan haittaa radanpidolle,
mutta kasvit myos ehkdisevat
muiden korkeampien kasvien

seka haitallisten vieraslajien
tunkeutumista paikalle.
Paahdeympadristoissa kasvipeitteen
ei tarvitse olla taydellinen,

vaan maahan pddsee suoraa
auringonpaistetta. Monet
hiekkaisten paikkojen hyonteiset
eldvat avoimella hiekalla ja tekevat
siihen pesdnsd. Osa paahdealueiden
kasveilla elavista hyonteisista taas
syo ravintokasviaan maanpinnasta
kasin tai vaatii ravintokasvin
esiintymista mikroilmastoltaan
kuumissa olosuhteissa.
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uhanalaiset neilikkapussikoi (EN)

ja ketopussikoi (NT). Kaytdnndssa

kaikki kangasajuruoholla elavat lajit

ovat Suomessa nykyadn uhanalaisia.

Sinikello on yleisimpid ketojemme Riimukivikoerakenteen eri siemenseoskylvot
kasveja koko maassa aina tuntureille erottuvat kuvassa selvasti
saakka siind missd keto-orvokki on

hiekkaisten ketojen ja kallioketojen

peruslajistoa ja kevdan ensi

kukkijoita. Janénapila on Suomessa

muinaistulokas ja edustaa vanhaa

pihakulttuuria.

Raide-Jokerin varrelle on
kylvetty matalakasvuisia
ketojemme kukkia, joilla on
merkitysta ravintona seka
polyttaville hyonteisille etta
niill3 eldvien hyodnteislajien
toukille.




PITAJANMAENTIEN TAMMIEN
UUSI ELAMA

I Raide-Jokerin rakentaminen muutti

paljon Pitdjanmaentien ilmettd.
Lahes koko kadun matkalle
keskisaarekkeelle on 1970-luvun
lopussa tai 1980-luvun alussa
istutettu tammirivi, joka on ollut
keskeinen osa kadun ilmettd. Raide-
Jokerin rakentamisen mydtad kadun
mitoituksiin ja tekniikkaan tuli
muutoksia, joiden puitteissa kaikkien
vanhojen tammien sdilyttaminen
kadulla oli mahdotonta. Vanhojen
keskikaistalle sijoittuneiden puiden
tilalle kuitenkin on istutettu
raitiotien molemmille puolin
puurivit. Puuriveja on nyt myds
jatkettu aivan Vihdintien ympyrdn
tuntumaan. Vaikka vanhoista puista
jouduttiin luopumaan, saatiin tilalle
madrallisesti enemman uusia, jotka
vuosien saatossa kasvavat ja luovat
enemmadn vihreyttd katutilaan.

Tammirivi nahtiin tarkeana
kaupunkikuvallisena ja kertovana
elementtind osana katua. Tammirivi
pyrittiin sdilyttdmadn, mutta radan
ja uusien rakenteiden mitoituksien
vuoksi se oli kokonaisuudessaan
mahdoton tehtdva. Pitdjanmaentien
l[dntisimmat 24 tammea pystyttiin
siirtdmadn uuteen kasvupaikkaan
jatkamaan eldmaansa. Puolestaan
Takomotien ja Valimotien valisella
osuudella pystyttiin sddastamaan
vanhat tammet raitiotiekiskojen
valiselld viherkaistalla.
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Tammet ovat tunnettuja sitkeyden
ja lujuuden vertauskuvina, vaikka
vaativatkin kasvaakseen paljon niin
valoa kuin vettakin. Tammet eldvat
oikeissa olosuhteissa vanhoiksi,
paksurunkoisiksi ja vahvaoksaisiksi.
Nama 24 siirrettdvdd tammea olivat
kasvattaneet juurakon olemassa
olevien katurakenteiden mitoitusten
mukaan ja niiden latvusta oli
jouduttu vuosien saatossa
leikkaamaan. Tallainen valmisteleva
hoitoty® mahdollisti puiden siirron ja
helpotti sita.

Osa tammista siirrettiin aivan
Pitdjdnmaentien tuntumaan, Talin
golfkentan viereen ja osa puista
sijoitettiin puistoon Helsingin
Siltamaessa. Pitdjanmaentien
tammet saivat nain uuden eldman
ilahduttamassa asukkaita uudessa
ymparistossd.

Vanhojen siirrettyjen tammien tilalle
istutettiin 34 uutta puuta raiteiden
molemmin puolin. Tammien

sijaan istutettiin lehmuksia, joiden
latvuksen muoto sopii paremmin
yhteen ratatekniikan kanssa.

Tammien siirtoa Pitdjdnmaentielld




Mallityokatselmuksilla varmistettiin laadukas
stutusty® ja hyva kasvuunlahté

valmiiseen kaupunkiymparistoon,

ja tilaa oli niukasti. Puita jouduttiin
kaatamaan tulevan raidelinjan
tieltd, mutta hankkeessa tehtiin
paljon toita detaljitasolla, jotta
pystyttiin sdilyttamddn puita niin
paljon kuin mahdollista. Saastyvat
puut tydmaa-alueella suojattiin niin,
ettd ne eivat saaneet kolhuja tai
juuristo painaumia rakentamisesta
johtuen. Kaadettuja puita jatettiin
maapuiksi tukemaan lahopuulla
viihtyvien lajien menestymista

ja luonnon monimuotoisuutta.
Kaadettujen puiden tilalle istutettiin
uusia puita ja monet puulajit

stutetuille puille

PUIDENKAATOMAARIEN
MINIMOINTI

I Raide-Jokeri toteutettiin pitkalti

valittiin pylvasmallisina, jolloin puita
saatiin mahtumaan enemman
myo6s ahtaaseen katutilaan.
Puulajivalinnoissa huomioitiin
esimerkiksi monimuotoisuus- ja
maisemavaikutus, valo-olosuhteet,
kunnossapidon tarve, seka
esimerkiksi siitepolynakokulmia.

Hankkeessa tehtiin paljon toi
pystyttiin sailyttdmaan puita niin paljon

Puulajivalinnoissa huomioitiin esimerkiksi mon

muotoisuus- ja maisemavaikutus,
valo-olosuhteet, kunnossapidon tarve,
esimerkiksi siitepolynakokulmia

kuin mahdollista

ta, jotta

seka

I Pojcktissa tehtiin

kierratyskasvualustojen osalta
yhteistyota Helsingin kaupungin
rakentamispalveluliikelaitos
Staran kanssa. Raide-Jokerin
tyomaalta kaivettuja puhtaita
maamassoja vietiin Staralle, jossa
niista tehtiin tuotteistettuja
kierratyskasvualustoja,

joita kaytettiin projektilla.
Kierratyskasvualustoilla on monia
hyotyja. Ne sisdltavat valmiiksi
siemenpankkia, jolloin kasvu
l[dhtee nopeammin kayntiin,

ne tukevat monimuotoisuutta,
vdhentadvat neitseellisten

kasvualustojen ostotarvetta
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KIERRATYSKASVUALUSTAT OSANA
KIERTOTALOUSTAVOITTEITA

ja sadstavat kustannuksia.
Hankkeella seulottiin myos itse
pintamaita. Seulotut pintamaat
hyodynnettiin kasvualustana
samassa paikassa, josta ne kuorittiin.
Nain saatiin tuettua alueen omaa
siemenpankkia.



KIERTOTALOUS JA
MATERIAALITEHOKKUUS

Massakoordinaatio osana
rakentamista

Rakentaminen kuluttaa maapallon
raaka-aineista erittdin suuren osan.
Rakentamisalalla voidaan tehda
merkittavia tekoja luonnonvarojen
vastuullisen hyédyntdmisen
edistamiseksi, ja siksi Raide-
Jokeri rakennettiin kiertotalouden
periaatteiden mukaisesti.
Materiaalitehokas rakentaminen
pienentdd myds kustannuksia ja
kuljetusmatkoja. Lisaksi jatteen maard
ja haitalliset ymparistovaikutukset
vahenevat.

Raide-Jokerin tydmailla maakerroksia
ei sekoitettu kaivuvaiheessa, milla
taattiin maa-ainesten helpompi
hyodynnettdvyys. Kaikki mahdolliset
uudelleenkaytettdvdt pintamaat
varastoitiin hyédyntamispaikan
l[dheisyydessd. Osa pintamaista
hyodynnettiin viherrakentamisessa
kierratyskasvualustana, mika sddsti
kustannuksia ja luonnonvaroja,
vdhensi hankkeen hiilijalanjalkea
sekd tuki monimuotoisuutta
paikallisen siemenpankin ja
maaperdelidston vuoksi.

Vanhoista rakennekerroksista
otettiin naytteitd, ja hyotykdyttdéon
soveltuneet massat kdytettiin
ndytteenottotulosten jdlkeen
rakennekerroksissa useilla linjan
kaduilla.

Materiaalien kierrdtys huomioitiin
myos pienemmadssa mittakaavassa.
Esimerkiksi purettavia reuna-, nupu-

ja padllystekivid kaytettiin uudelleen.

Raide-Jokerilla oli koko
rakentamisen ajan kaytdssa

useita valivarastointipaikkoja,

jotka mahdollistivat massojen

ja materiaalien kierratyksen
hankkeen sisdlld. Osa
vdlivarastointipaikoista saatiin
laajentamalla tydmaa-aluetta.
Kesalla 2020 pystyttiin vahalumisen
talven takia hyédyntamdadn

kahta lumenvastaanottopaikkaa
valivarastointialueena niiden ollessa
tyhjillaan.

Kaikki mahdolliset uudelleenkaytettavat pintamaat
varastoitiin hyodyntamispaikan I3heisyydessa
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Materiaalien kierrdtys huomioidaan monella
tavalla. Muun muassa purettavia reuna-, nupu-
ja paallystekivia kaytetadan uudelleen

Louhe hyotykayttoon tyomailla

I Kjvimurskeen tarve Raide-Jokerin rakentamisessa oli valtava. Kiviainesta

hankealueella murskaamalla kuljetusmatkoja ja neitseellisen kivimateri-
aalin hankintaa saatiin vahennettyd merkittdvasti — kallio kun ei uusiudu.
Kaupunkialueella murskaustoiminta voi olla haasteellista melu- ja polyhait-
tojen vuoksi, mutta Raide-Jokerin tyomailla hyddynnettiin modernia, hiljai-
sempaa murskauskalustoa. Kalustossa toimiva kastelujarjestelma vahensi
polyn leviamistd ymparistoon ja melun leviamista torjuttiin merikonteista
tehdyilla meluseinilld.

Suurimmat louhintakohteet Raide-Jokerin hankealueella olivat Patterimaen
300 metrid pitkd tunneli seka varikkoalue Roihupellossa. Molemmissa koh-
teissa louhintatydmaiden dheisyyteen perustettiin murskausasema, jossa
louhittu kiviaines murskattiin hankkeen kdyttéon. Patterimden tunnelista
mursketta saatiin hyédynnettya noin 50 000 tonnia ja varikolta noin 272
000 tonnia.

Kuva: Sami Perttild
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Uusiomateriaalien
hyodyntaminen

Pilaantuneet maat ja
happamat sulfaattimaat

I Pilaantuneiden maiden seka Pilaantuneet maat kunnostettiin I yusiomateriaaleista Raide- Jatteiden kierratys on taloudellisesti,

sulfaattimaiden kasittelyyn liittyy
ympariston pilaantumisriski. Siksi
on tarkedd, ettd jokainen tyémaalla
toimiva tietad, miten niiden kanssa
toimitaan. Raide-Jokerin tydmaalla
valvontaa teki ymparistétekninen
valvoja.

Ennen rakentamisen alkamista
tunnistettuihin riskikohteisiin
tehtiin pilaantuneisuus- ja
sulfaattimaatutkimuksia.
Tutkimuksia ja ndytteenottoa
jatkettiin rakentamisen aikana.
Lisdksi kaivutyon aikana kaivuumaita
seurattiin aistinvaraisesti, ja jos
viitteitd pilaantuneisuudesta tai
happamuudesta havaittiin, otettiin
tarkempia analyyseja.
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rakentamisen yhteydessd tai

maa sijoitettiin hydtykdyttdéon
erillisen suunnitelman perusteella.
Kaivettavat kynnysarvomaat
pyrittiin sijoittamaan hyotykdyttoon
Raide-Jokerin linjalle. Hankkeella
hyodynnettiin pilaantuneita maita
yli 3000 tonnia. Hyodyntaminen
tehtiin aina niin, etta se ei
aiheuttanut haittaa ymparistolle
eika terveydelle. Pilaantuneiden
maiden vastaanottopaikkojen
vahyyden vuoksi massoja jouduttiin
kuljettamaan verrattain kauas
Helsingin ulkopuolelle.

Jokerissa hyddynnettiin erityisesti
betonimursketta. Helsingin
Roihupellossa purettiin vanha
bussivarikkorakennus, jonka
purkubetonia hyédynnettiin
murskaamalla sitd paikan paalla.
Tata betonimursketta hyédynnettiin
vieressa kulkevan Raide-Jokerin
radan ratakerroksiin 6 500 tonnia.
Hyddyntamalla purettu betoni
sadastyttiin valtavalta maaraltd
muualta hankittua materiaalia

seka sen kuljetuksen aiheuttamilta
paastailta ja kustannuksilta. Myds
muilla Raide-Jokerin rakentamisalueilla
hyddynnettiin betonimursketta MARA-
asetuksen mukaisesti. Esimerkiksi
Espoossa Turunvaylan ylittdvan
Impilahdensillan tulopenkereissa
kaytettiin 5 000-6 000 tonnia
betonimursketta.

Raide-Jokerissa Vantaanjoen
ylittdvan uuden jalankulun

ja pyorailyn sillan tyosillan
puumateriaali kdytettiin

uudelleen uuden raitiotiesillan
tyosillassa. Lopuksi puumateriaalia
jaettiin muun muassa Stadin
ammattiopiston opiskelijoille, ja
niista rakennettiin hyonteishotelleja
radan varteen.
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mutta myds ympadriston kannalta
ddrimmdisen tdrkedd. Raide-Jokerissa
jatteiden lajitteluaste oli noin 94
%. Suurimmat jdtejakeet olivat
asfalttijdte seka betoni ja metalli.
Projektilla seurattiin jdtemadadria
kuukausittain laskutuksesta tai
jatevastaanottajan jarjestelman
avulla. Jatemaadrdt raportoitiin
vuosittain palveluntuottajien
jdteraportteihin.

Tyomaalla jatteiden lajittelun
jdlkeen jatteet menivat joko
kierratykseen tai loppusijoitukseen
riippuen jdtejakeesta sekd
loppusijoituspaikasta. Suurin osa
jatteista paatyi takaisin kiertoon.
Esimerkiksi ratatdissa betonitdiden
muoteissa kaytettiin eristeend
vaahtomuovia. Muotin purkamisen
yhteydessa vaahtomuovi menee
rikki ja pieniin osiin. Vaahtomuovi
kerattiin erillisiin kerdyspusseihin

ja vaahtomuovitoimittaja haki
kierratyspussit samalla kun toi uutta
materiaalia tydmaalle. Valmistaja
kayttaa kierrdtyspusseihin kerdtyn
vaahtomuovin uudelleen uuden
vaahtomuovieristeen valmistuksessa.



ILMASTOVAIKUTUKSET VUOROVAIKUTUS JA

VIESTINTA

I Raide-Jokerin rakentamisen meluhaittaa naapurustoon.

aiheuttama hiilijalanjalki laskettiin,
ja rakentamisessa 92 % paastoista
muodostui materiaalien paastoista ja
8 % rakennustyosta, eli esimerkiksi
tydkoneiden polttoainekaytosta.
Rakennusmateriaaleissa betoni
(sideaineena sementti) ja

teras muodostavat suurimmat
paastot niiden osuuden ollessa

88 % rakennusmateriaalien
kokonaispaastoista.

Raide-Jokerin merkittdvin pddstoja
vdhentdva toimenpide oli
massojen ja materiaalien tehokas
kierrattaminen. Uusiomateriaaleja
kaytettiin aina kun se oli
mahdollista (viittaus kpl 5.3).
Neitseellisen betonin mddrad
saatiin vahennettyd kayttamalla
purettuja betonirakenteita uudelleen
betonimurskeena. Puretut nupu-,
reuna- ja noppakivet sddstettiin

ja palautettiin paikoilleen
kiviasennusvaiheessa. Tydmaalla
kaytetty sahko oli 100-prosenttisesti
tuulivoimalla tuotettua uusiutuvaa
sahkod.

Raide-Jokerissa pilotoitiin
akkukayttoista aggregaattia, joka
pienentdad paitsi hiilidioksidipdastoja,
myos ilmanlaatuhaittoja verrattuna
perinteiseen polttomoottorilla
kayvaan aggregaattiin. Lisaksi
meluhaitta lahiymparistéon on
pienempi verrattuna perinteiseen.
Pienemman kokonsa takia
akkukayttoiset aggregaatit

ovat helposti siirreltavia.
Akkukdyttoisia aggregaatteja
kaytettiin radanrakentamisessa,
koska toita jouduttiin tekemddn
Gisin [dmpotilojen takia ja taman
avulla pystyttiin pienentamadn
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Raide-Jokerin toteutuksessa
yhteydessa varauduttiin
ilmastonmuutokseen

esimerkiksi tulvakorkeuksien
huomioimisella tulvariskialueilla,
hulevesiviemariverkoston
kantokyvyn nostamisella,
hulevesien viivyttamiselld tulvariskin
vahentdmiseksi, paahdeniittyjen
rakentamisella ja istuttamalla paljon
uusia puita lisdadmadn varjostusta
kaupunkiymparistssa.

Valmistuttuaan Raide-Jokeri

on ldhipddstoton, se kulkee
tuulisahkolla ja vaunun lammitys ja
ilmastointi hoidetaan jarruenergian
talteenottojdrjestelmalla.
Hankearvioinnissa (2019)
Raide-Jokerin toteuttamisen
yhteiskuntataloudellista
kannattavuutta on verrattu
nykyisen runkolinjan 550 lilkenteen
jatkamiseen ja kehittdmiseen. Uusi
pikaraitiotie lisda joukkoliikenteen
houkuttelevuutta ja luotettavuutta,
mikd vdhentad oman auton
kayttopainetta. Pikaraitiotie
tehostaa kaupungin tiivistymistg,
mika tukee kestavamman
kaupungin muodostumista
pddkaupunkiseudulle.

Raide-Jokeri-projektissa panostettiin
vuorovaikutukseen ja viestintdan.
Hankkeen laajuuden vuoksi sidosryhmia
oli paljon, ja niihin lukeutui koulujen,
paivakotien, palvelutalojen lisdksi
esimerkiksi esteettomyysryhmia,
asiantuntijajarjestoja,
kaupunginosayhdistyksia ja
vaikutusalueen yrityksia. Linjan
valittomassa ldheisyydessa ja
rakentamisen vaikutusalueella asuu
kymmeniatuhansia ihmisia. Asukkaita
tiedotettiin rakentamisen vaikutuksista
ja toiden etenemisesta aktiivisesti.
Asukastiedotteita jaettiin kesdn 2022
loppuun mennessa 612 erilaista,
yhteensd 159 055 jaettua tiedotetta.
Aktiivista tiedotusta hankkeen vaiheista
tehtiin verkossa hankkeen nettisivujen
kautta seka sosiaalisessa mediassa
Facebookissa, Instagramissa ja
Twitterissa.

Hanke sai paljon palautetta
asukkailta, ja hankkeen

arvojen mukaisesti kaikkiin
asukaspalautteisiin vastattiin.
Palautteiden kautta esiin

tulleet puutteet korjattiin ja
toimintatapoja pyrittiin kehittdamadn
palautteiden seurauksena.
Raide-Jokerin verkkosivuilla
julkaistussa blogissa tuotiin esiin
syvallisemmin hankkeen kannalta
mielenkiintoisia yksittdisia teemoja
ja esimerkiksi ympadristévaikutusten
huomioinnista kirjoitettiin
useampia blogikirjoituksia.
Asukastilaisuuksia jarjestettiin
laajasti kaupunginosittain.
Viranomaisyhteistyotd tehtiin
aktiivisesti hankkeen alusta

alkaen, mika palveli tiedonkulkua
viranomaisten, kuten ELY-keskuksen
suuntaan. Hankeviestinnan
keskeisena arvona oli avoimuus, joka
toteutui koko hankkeen ajan.

Asukastiedotteita jaettiin kesan 2022 loppuun
mennessad 612 erilaista, yhteensa 159 055 jaettua
tiedotetta
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Raide-Jokeri on pddkaupunkiseudun
ensimmainen pikaraitiotiehanke,

mika tarkoitti, etta monia asioita
tehtiin ensimmaista kertaa. Hankkeen
ymparistotavoitteiden mukainen
toteutus onnistui p3aosin hyvin,

ja allianssimalli mahdollisti myés
innovoinnin hankkeen aikana.

Onnistumisen avaimet olivat hyva ja
laaja yhteisty® seka hankkeen sisalla
ettd sidosryhmien kanssa, laaja
asiantuntijaocsaaminen hankkeen
suunnittelussa ja toteutuksessa,
hyva yhteishenki seka hankkeessa
kehitetty ymparistokasikirja.
Ympadristokasikirjaan koottiin

kaikki ymparistoon liittyva

tieto ja hankkeen ohjeet
ympadristonakokulmien

huomiointiin rakentamisessa.
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Kaikki hankkeen tyonjohtotason
henkilot perehdytettiin siihen,

miten ympadristondkokulmat

tulee huomioida tyomaalla. Ndin
ympadriston huomioiva rakentaminen
oli osa jokaisen tyota.

Suureen ja pitkakestoiseen
hankkeeseen mahtui innovoinnin
ja onnistumisten lisaksi haasteita.
Hankkeella tyoskenteli tuhansia
ihmisid ja hankealueella oli paljon
huomioitavia ymparistonakokulmia.
Tdma aiheutti joskus haasteita
sisdiseen tiedonkulkuun.

Yksi merkittdva haaste oli
Patterimden alueen rakentamiseen
liittyvat valitusprosessit. Monesta
kohdin hankealuetta jouduttiin
kaatamaan puita. Puiden

kaataminen ymmarrettdvasti
aiheutti mielipahaa. Osa kaadetuista
puista saatiin sddstettyd huolellisella
suunnittelulla ja tilalle istutettiin
myds runsaasti uusia puita
monimuotoisuusndkokulmat
huomioiden.

Rakentaminen tiiviissa
kaupunkiympadristdssd ja
hankkeen kiertotaloustavoitteet
oli valilla haastava yhdistaa.
Vdlivarastointialueita oli vaikeaa
saada riittavasti mahdollistamaan
purettujen materiaalien

ja kaivettujen massojen
uudelleenkayttd hankkeella.
Aktiivisella yhteistyolla kaupunkien
kanssa saatiin muun muassa
hyodynnettya kesdaikaan lumen
vastaanottopaikkoja.

Hankkeen massiivisuudesta
huolimatta haitalliset
ympdristévaikutukset luontoon ja
l[dhiympdristoon saatiin hallittua
pdaosin hyvin, ja lajistoseurantojen
perusteella rakentaminen ei
aiheuttanut pysyvia vaikutuksia
esimerkiksi lajien esiintymiseen.

Raide-Jokerissa kehitettiin
rakentamisalaa
ymparistonakdkulmien huomioinnin
osalta monella tapaa eteenpain

ja hankkeessa ei menty sieltd,

missa aita on matalin. Tama nakyi
esimerkiksi seuraavissa asioissa:

. Opinndytetydssa tutkittiin
kohinahalyttimid, joiden
perusteella paadyttiin
suosittelemaan urakoitsijoille
kohinahdlyttimid
peruutushalyttimid
melusaasteen vdhentamiseksi

. Meluntorjuntaan otettiin
kayttoon meluntorjuntamattoja

+  Melua aiheuttavien
tyovaiheiden melutasot
mitattiin ja raportoitiin

«  Hankkeessa siirrettiin suuria
puita uusiin paikkoihin
kaatamisen sijaan

+  Puidenkaatomadrien
minimointiin kdytettiin
suunnittelun aikaa merkittavasti

+  Tybmaavesien laatuun
vaikuttavia tekijoitd ja
vaikutuksia lahiymparistoon
tutkittiin

+  Viherraiteen koeasetelmien
perusteella valittiin lajistoa
paahdeniittyihin

+  Hankkeen aikana tehtiin
useita luontoseurantoja,
mm. paahdeniittytutkimus,
joka jatkuu vield usean
vuoden ajan ja josta saadaan
arvokasta tietoa tulevien
kaupunkiraidehankkeiden
niittylajiston valintaan.

Hankkeessa havaitut hyvat
kaytannot ja opit on viety ja
viedddn jatkossakin muihin tuleviin
raidehankkeisiin. Ensimmadisend
merkittdvdand padkaupunkiseudun
ratikkahankkeena Raide-

Jokeri on esimerkilldan

luonut vahvan perustan
ympadristévastuullisuustavoitteiden
madrittelyyn ja toteuttamiseen
tulevissa hankkeissa. Uusien
kaupunkiraidehankkeiden myota
tuetaan kestdvda liikkumista, joka on
esteetodnta ja turvallista. Tervetuloa
pikaraitiotie 15 kyytiin!
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