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RAIDE-JOKERI

Osallistettu riskienhallinta
Viisi plussaa ja yksi delta

Harri Makela, Sweco Finland Oy
Raide-Jokerin riskienhallinnan vastuuhenkilé 03/2020 -

D\%O | 7.11.2023
S‘%ﬂ?ﬁ%, i



Infrahankkeiden riskienhallinnan haasteita

Epasaannollisesti toistuvat pitkat tyopajat

Lilkaa kutsuttuja ja aiheita, lilan vahan osallistujia ja omaa asiaa
Maaritellaan toimenpiteita, mutta niita ei vastuuteta tai valvota
Vasta lopputuloksesta laaditaan raportti, tieto ei kulje
Riskienhallinta irrallaan muusta tekemisesta

Tulevat kayttajat eivat paase aaneen
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Riskienhallinnan ajankaytto

annollisesti

e Saanndllisesti toistuvat
pienryhmakokoukset

e Aikaa varattu korkeintaan
tunti

e Vaatii sitoutumista, mutta
helppo osallistujille

Casikkn

Pasttymiszika ti 4.8.2020

Raide-Jokeri; Projelktinjohdan riskit

i 402030 E | .00 w || Helsinki, Kyiv, Riga, Sofia » [ Koko paiva [#]
E | 1000 w || Hesinki Kyn, Figa, Sofia = % Tee toistrvaksi
|
Tomtuesk tapsarnizet b4
Tapazmizaika
lkaa: 800 Cwo| | Heborit, byiv, Rige, Safa, Talim, i |
Loppuas: | 1000 | | Pl v, figa, Sofa, Talln, win|w|
Hesto: 1 tunti
llllllllll aava
) Paivitiain certa | wikcan valein
) viikaittain [ maanardai [ biistai [ eskiniikko [tarstai
l:' mmmmmmm L penantai ] lawarda L sumnunts
() vispsit
Toistumisaikavali
i 3.3.201 ®) Lopsteta 2023
i Lapetetaan: Eran jalkceen
JEl loppupdhvimadr 5
[ or ]| veewnn | [omSiSmmS
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Riskienhallinnan kiinnostavuus

kutsuttuja ja aiheitas
lilan vaha [Stujia ja omaa

Vastuualueen mukaan
muodostetut pienryhmat

Kasittelyssa vain pienryhmalle
osoitetut riskit

Kaikki paasevat aaneen, koko
kolmikanta edustettuna

Pienryhmat 05/2021
RAIDE-JOKER]



Riskienhallinnan vaikuttavuus

Esitykset toimitettava hyvissa ajoin Esiintyjat

Ennen seminaaria

4

Riskienhallintajarjestelmaan vain

konkreettisia toimenpiteita

Kaikille toimenpiteille
vastuuhenkilo ja maaraaika
Toimenpiteiden lapikaynti
priorisoitu pienryhmissa
Automaattiset muistutukset
maaraajoista

Mewy Comtrod

Luokat Toirmenpitocn Thedot FMykyiset toimengatect

& Muckkaa luokkia Raide-Jokerin seminasarin ppt-csitys

oltava valmis

2 4

Esimerkki Riskienhallintajarjestelmaan
kirjatusta toimenpiteesta

Esimerkki Exceliin kirjatusta toimenpiteesta

Tila Toteutettu w
;"::"S‘tm""’ Harri Makeld (harrimak
Alkaraja

2025-10-24
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Riskienhallinnan tilannetieto

Vasta lopputUToRSeEstataadisaanTgort, tieto ei kuIJe

Riskienhallinnan vastuuhenkil® vetajana kaikissa riskikokouksissa

Riskit tarkasti luokiteltu
Kirjallinen riskienhallinnan tilannekatsaus joka kuukausi

Riskien suullinen raportointi APR:ss3, riskienhallinnan ohjausryhmassa seka

AJR:ssa

T -

" P e P oy
P A E A s A E S E S

- e ke, aeepAb e W, o e b,

RAIDE-JOKERI



Muuhun toimintaan integroitu riskienhallinta

inta i
emi

Yksittaisista kustannusriskeista
hankkeen riskivaraukset

Riskivaraukset
(tilaaja/tavoitekustannus)
omina riveina
kustannusennusteessa

Riskivarauksen paivitys
kustannusennusteeseen
kustannuskatkojen yhteydessa

Riski

TAS % |
Eslisrty Mistaajisuden
Esiintymistaajuues oG5 LEZS Le] — 0.E25
Seurmls 100 =00 W0oo WC  Scurauksen keskiareo: 5412
Evaluation type: Kaikki  Brutto | Nykyinen | J&annos
Wahincn Yakava/merkitidvd Suuri Eritidin suuri

Kustannusvailurtus_TAS

Eritidin yieinen

G E tolewtuksen [
takuuajan aikana
Ficimen

50 K tobcutuksen ol
takuuajan aikana
Satunrainen

10 % teteutubsen tal
takusajan sk
Hanvimial men

1% toteutubsen tad
takuisajan sikan
Enittdin harvinainen
0,1 E tobewtaksen
takuisajan sikan

Esimerkki yksittdisen kustannusriskin
riskiarvon muodostumisesta
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Parannettavaa jai...

Tulevat kayttajat eivat paase aaneen

Tulevat kayttajatahot (lilkennointi ja
kunnossapito) eivat olleet tiedossa
rakentamisen alkaessa

Rakentamisen aikana muutama “perinteisen
tyylin” tyopaja kayttajien edustajien kanssa
Loppuvaiheessa kaytonaikaisten riskien siirto
tuleville kayttdjille

—> Tulevissa hankkeissa varsinaiset kayttdjat mukaan
aiemmin, esimerkiksi omana riskienhallinnan
pienryhmana

RAIDE-JOKERI
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Raide-Jokeri-seminaari

Laadunvarmistuksen modernit tavat

Slava lvanov

7.11.2023



Puhujan profiili

B.Eng — Materiaalitekniikan Insindori
RJ:lla 2020-2022

Tehtavanimike:
— Laatuinsinoori

Vastuualueet RJ:lla:
— Laatudokumenttien hallinta

— Tybmaakuvaus

* Drone
e 360 kamera

— Low-code sovelluskehitys
*  OpenAsApp

RAIDE-JOKERI



Dronen kaytto laadunvarmistuksessa

Orthokuvat
— n. kerran kuukaudessa

— Tarkkuus jopa 20mm (P4
RTK)

Tilannekuvat
— n. kerran kuukaudessa
— 360* panoraamat
— n. 50m valilla

— kuvaustapa otettu
kayttoon myos
seuraavassa hankkeessa

RAIDE-JOKERI



Dronen kaytto laadunvarmistuksessa

e Tilannevideot
— lapilento

— otettiin tarpeen
mukaan

— luovutustilanteen
dokumentointia

RAIDE-JOKERI



360 kameran kaytto

laad

Tilannekuvat ja tilannevideot

kypardakamera
katselmuksissa

korvaa dronen lentokielto
kohteissa

myos dronelaki vaikutti
lennokkien kayttoon

. Kaivokuvat

kaikki RJ kaapelikaivot
kuvattu 360* muotoon

yli 400 kpl yhteensa

kuvaustapa otettu kayttoon
myOs seuraavassa
hankkeessa

unvarmistuksessa

RAIDE-JOKERI



Karttapohjainen kuvapankki (Infrakit)

Yhteensa yli 40k valokuvaa e Mallit ja muut aineistot
Ortokuvat, 360 kuvat, videot * Tyomaakoneet
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Mobiilisovellusten kehitys

* Loadman-sovellus
— kantavuusmittaukset
— tyotapatarkkailut
— sijainti
— varmuuskopiopalvelin

— vyhteensa yli 200 mittausta otettu sovelluksen
kautta

— sovellus otettu kayttoon myos seuraavassa
hankkeessa

RAIDE-JOKERI



Pistepilvet ja ATU

Laserkeilain Trimble MX9

Tarkkuus 20-50mm

Ennen koeajoja
ATU eli Aukean tilan ulottuma

Tuloksena koko linjan (25km)

pistepilviaineisto
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RAIDE-JOKERI

Koronan vaikutus Raide-Jokerin
vhteistoiminnallisuuteen

Puheenvuoroja pikaraitiotien rakentamisesta

Juha Saarikoski, tilaajan projektijohtaja 2016 - 12/2022
7.11.2023



Riskeihin varautumisesta

* Hankalimmat riskit projekteille ovat yleensa niita,
joita ei ole etukateen tunnistettu

* Raide-Jokerilla mm. pandemia oli tallainen...
— Muitakin oli

RAIDE-JOKERI



Pandemian ajankohta
— saastyimme pahimmalta?

Rakentamisvaihe 06/2019 - 12/2022

2017 > 2018 ) 2019 > 2020 > 2021 ) 2022 ) 2023 o

Kehitysvaihe
12/2017 - 05/2019

Kayttéonotto 08/2022 —

RAIDE-JOKERI

Koronapandemian
rajoitustoimia
17.3.2020-1.3.2022



Pandemian ajankohta
— saastyimme pahimmalta?

* Kun pandemia iski Suomeen Raide-Jokerilla oli jo
takanaan

— kehitysvaihe kokonaisuudessaan

— toteutusvaiheesta noin 10 kuukautta

* Edella mainittu 10 kuukautta toteutusvaihetta sisalsi
poikkeuksellisen leudon talven 2019 — 2020, jolloin tyomailla
oli talvikaudelle poikkeuksellisen aktiivista toimintaa

RAIDE-JOKERI



Pandemian ajankohta

— saastyimme pahimmalta?

* Tiivein integroitumisvaihe oli jo takanapain pandemian iskiessa
— Koko kehitysvaihe normaalioloissa

— Toteutusvaiheessa
* Monien ryhmien toiminta oli jo melko vakiintunutta
* |hmiset tunsivat toisensa ja heidan tyoskentelytavat

e Tarvittava yhteydenpito tuttuihin kollegoihin oli helpompaa myds
etdand/puhelimitse

* Etapalaverit olivat helpompia tuttujen kesken — sanomisten tulkinta
helpompaa ja vaarinkasitysten riski on pienempi

e Rakennusprojekti, eli valtaosa tydsta tehtiin tydmaalla, eli lasnaolo oli

pakollista



Ongelmiakin jai

Koronapandemia iski kiivaimpaan rakentamisvaiheeseen

Henkilovaihdokset seka tydomaiden laajentuminen eli henkildomaaran kasvu
olivat haastavia

— Suuressa projektissa naidenkin mittakaava oli suuri
— Yhteensa noin 8000 projektilla tydskennellytta

Uusien henkildiden integroitumisessa oli haasteita

— Projektin rajoitukset

— Oman tyodnantajan rajoitukset

— Henkilokohtainen terveystilanne ja/tai mieltymys etatyoskentelyyn

RAIDE-JOKERI



Millaisia toimenpiteita

* Paaosissa projektin koronatoimenpiteita olivat
— Turvallisuuden varmistaminen = Tassa onnistuttiin

— Projektin kokonaisaikataulun varmistaminen = Tassa
onnistuttiin

— Kokonaiskustannusriskien minimointi = Tassa onnistuttiin

* Vaikeimmin ratkaistavaksi ongelmaksi jai yhteistoiminnallisuuden
varmistaminen

— Palavereihin epavirallisia osuuksia
— Rajoituksia pyrittiin tekemaan niin valjiksi kuin mahdollista

RAIDE-JOKERI



Lopputulos

Lopputuloksena oli kokonaisuutena onnistunut
projekti

— Koronalla oli vaistamatta kuitenkin negatiiviinen
vaikutus

— Millainen lopputulos olisi ollut ilman koronaa?

RAIDE-JOKERI
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RAIDE-JOKERI

Substanssiryvhma
tukea projektiarkeen

Noora Salonen ja Kyosti Ratia

7.11.2023



Substanssiryhma:
Tekniset ratkaisut ja laatutaso

Laatutason maarittely Ohjeet ja malliratkaisut

Pysakin tyyppikuvat

Suunnitteluperusteet Alusrakenneohje
Ymparistokasikirja
Ratasahkoperustukset
Designmanuaali

Maadoitusohje

Ja paljon muita ...

Toteutumisen
varmistaminen

Solmujen avaaminen
Lupa-arvopaatokset
Suunnitelmakatselmukset

Detaljiohjeet

Yhteensovittaminen hankkeen yhteisissa ratkaisuissa




Kokoonpano
* Tilaaja

* Suunnittelu
* Tuotanto

» Hyvaksyttavyys

i

Toimintamalli

Viestinta muulle

Sisdinen toiminta

Rutiinikokoukset
Solmutyopajat
Suunnitelmien
katselmukset

Ohjetyopajat

projektille

Paasuunnittelija-
infot

Viikkotiedotteen
palsta

Katselmukset
tyomaalla

= M

Akuuttiasioiden
ratkaiseminen

%@
£

Paatoksentekotaho

3
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Mita saatiin aikaan?

Osaajaverkosto - o
Suunnitteluperusteet 9 tekniikkaryhmad

65 tarkistettua katusuunnitelmaa
15 aktiivista jasenta

Uusia kaytantoja o Tiedonvaihtoa
Ohjeita
Uusia ratkaisuja

Uutta osaamista Ratkaistuja solmuja

Tyyppikuvia Koulutuksia
Yhteistyota

_ _ 128 kirjattua paatosta
67 rutiinikokousta Designmanuaali

Mallisuunnitelmia : :
Avattuja solmuja

Ideoita
RAIDE-JOKERI



Pohdintaa onnistumisesta

Suurimmat onnistumiset
Kovimmat haasteet
Monistamisen edellytykset
Jatkokehitettavaa

RAIDE-JOKERI
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Suurimmat onnistumiset
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Kovimmat haasteet
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Monistamisen edellytykset
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' RAIDE-JOKERI

Jatkokehitettavaa
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RAIDE-JOKERI

Raide-Jokeri seminaari

Kayttéonotto: suunnittelu ja toteutus

Mikail Kesenci

7.11.2023



Mita tarkoittaa kayttoonotto
Kayttoonoton rakenne

Kayttoonoton suunnittelu
Toteuma
Kayttoonoton tulos

Mita tekisimme toisin
Keskustelua ja kysymyksia

Kuva 1. Patterimden tunneli itdinen suuaukko
Léhde: Raide-Jokerin viestinta

RAIDE-JOKERI
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Kuka mina olen?

Mikail Kesenci 38-vuotias

Perheen isa ja tavoittelen pedanttisuutta
Koulutukselta Tuotantotalouden DI

12 vuotta ollut rauta- ja raitiotiealla
Harrastuksiin kuuluu mokkeily ja jalkapallo

Kevaalla 2018 aloitin tyoskentelyn Raide-Jokeri
hankkeella

Tiimi, tietopaaoma ja osaaminen

Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Kuva 2. Henkildesittely
Ldhde: Michalina Hakala

RAIDE-JOKERI



Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Mita tarkoittaa kayttoonotto?

Kayttoonotolla tarkoitetaan rakennetun jarjestelman ja infran toiminnallisuuden
todentamista vaatimuskelpoisuuden mukaisesti.

Vaatimuskelpoisuus muodostuu seuraavista maarayksista:
— Laadulliset
— Teknilliset

— Viranomaiset
Kelpoisuuden osoittamisaineisto on oleellinen osakokonaisuus.

Raide-Jokerin kayttdonoton kohteena oli 50km pikaraitiotieinfra ja varikko, johon
sisaltyi 16 sahkonsyottoasemaa, Patterimaen tunneli ja Huopalahden alikulkutunneli.

RAIDE-JOKERI



Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Kayttoonoton rakenne

Raitiotieinfran
Jarjestelmien toimintamallikuvaukset toiminnallisuuden
=2 teknillinen mddritelmd jdrjestelmdn toiminnallisuudesta todentaminen
laadullisesti ja
teknillisesti

FAT SIT

SAT

Koeliikenne

(Factory Acceptance
Test)

(System Acceptance Test)

(System Integration testing)

f
Vaatimuksien todentamista

- Testisuunnitelman laadinta
- Testisuunnitelman mukainen toteutus m



Kayttoonoton suunnittelu

Input

Tunnistaa reunaehdot, jolla
raitioinfran vaatimuksenmukaisuus
pitéd todentaa:

v’ Viranomaismaaraykset

v’ Toteutuslaajuuden kuvaus

v’ Tekninen laajuus

v’ Ratasuunnittelu

v’ S3hko- ja tekniset jarjestelmat

v’ Jarjestelmien

toimintamallikuvaukset

v' Raide-Jokerin aikataulutavoitteet

v’ Opit

v Toimintaympéristo

Prosessi
- miten hydédynnamme

ja jalostamme
tietopadaomaa?

- Tietojohtaminen
- Yhteensovitukset

Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Output

Tavoitteena oli tuottaa selkedt
suunnitelmat, joiden avulla pystytddn
todentamaan raitiotieinfran
vaatimuksenmukaisuus:

v’ Kayttdonottosuunnitelma

v’ 7. erillistd suunnitelmaa
v’ Roolit ja vastuut
v’ Riskit ja mahdollisuudet

aika

RAIDE-JOKERI



Koeliikenteen tiukin mahdollinen aikataulu "Stromso”

Koeajoalue 2 Koeajoalue 3 Koeajoalue 4 Koeajoalue 5

Koeajoalue 1

Toteuma

Koeajoalue 6

'Maunula )
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Kuva 3. Strémso aikataulu

Lahde: Mikail Kesenci
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Helnet- verkko
Pysikkikeskus

> Valmis
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mp Slessd
F

|

Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

ANANEN

Stromso aikataulu
Visuaalinen tyokalu
Koeliikenteen
edellytyksien
tunnistaminen

RAIDE-JOKERI



Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Toteuma

v Koeliikennealueiden
johtamistyokalu

v Vakioitunut
toimintatapa

v" Oppiminen

Kuva 4. Koeajoliikenteen rakenne, johtamisen tyckalu RAIDE-JOKERI
Lahde: Mikail Kesenci



Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Kayttoonoton tulos

TEHDASTESTAUKSET RAKENTAMISEN AIKAISET TESTIT 80 PAIVAA

- Sahkonsyottdasemien Tietoliikenne; 1 Kamerat; 4
prosessilaitteet ATU-keilaus; 6

- Vaihteet

- Liikennevalot Vaihteet; 10

- Kamerat

- Tietoliikenne Liikennevalot; 19

KOELIIKENTEEN AIKAISET TESTAUKSET VAUNULLA 84 PAIVAA
1,7 PVA/KM

Uuden pydraprofiilin testiajo; 1
Ratamerkkien tarkasteluajo; 1

Pattiajo (hitsien tunnustelu); 2
Huojunnan tutkinta; 1

Ajolankojen kuvausajo; 2

Vaihteenohjaus; 13,5

Sahkonsyoton kuormituskokeet; 2

Tarinamittaukset; 3

Kynnyskumiajo; 3

Varikonohjausjarjestelma; 4
Liikennevalojen

ilmaisuviiveet; 13,5

EMC-mittaus; 4

Radan dynaaminen mittaus;
6

Hamaraajot; 7

RAIDE-JOKERI

Hidasajot; 9



Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Kayttoonoton tulos

Ajoraportit 19.7.2022 —9.6.2023

—  Turvallisuus
* 311 tapaturmatonta paivaa
e 225 tyoturvallisuushavaintoa

—  Ajokilometrit
*  6275km
—  138km varikko, 23 kierrosta
—  6137km linja, 122 kierrosta
—  Testilista
* 597 ajosuoritetta / erillista koeajotehtavaa
— 11,94 tehtavaa per km

—  Henkilot
* 494 perehdytettya henkil6a
*  Ydintiimissa 9 henkil6a
*  Koeajoihin osallistui enimmilldaan 40 henkil6a

—  Matka-aika / keskinopeus
. Keskiarvo: L/ |-raide
- 24,58 /24,88
. Nopein: L/ I-raide

- 26,21/26,18
*  Hitain: L/ I-raide Kuva 5. Raitiovaunu saapui ensimmaista kertaa
- 2313/2318 Espooseen, helmikuu 2023.

Lédhde: Raide-Jokerin viestinta

RAIDE-JOKERI



Mita tekisimme toisin

Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

(lahde, Kaytt6onoton loppureflektointi)

Onnistumiset

Hyva tiimi
Psykologinen turvallisuus

Kriittisten jarjestelmien hankinnassa kayttéonoton
huomioiminen

Kayttoonottoprosessit
Jatkuva kehittaminen
Testien suorittaminen talvella seka kesalla

Kehityskohteet

Muiden tekniikkalajien sitoutuminen kayttéonoton
aikatauluun

Luovutuksien aikataulut ja keskeneraisyydet
Ajolangan talvikunnossapidon organisoituminen
Kaarrepysakkien ulottumat

Kuva 6. Koeliikennealue 1 koeajot kdynnissa. Artic-XL poistumassa
varikolta.
Lahde: Raide-Jokerin viestinta

RAIDE-JOKERI



Kayttoonotto: suunnittelu ja toteutus

Keskustelu ja Kysymyksia

Kuva 7. Réisédlansillalla ATU-keilausta kiskopydramonkijalla kesa 2022
Lahde: Raide-Jokerin viestinta

Kuva 8. Varikon ohjausjarjestelma kayttoliittyma RAIDE-JOKERI
Lahde: Raide-Jokerin viestinta
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Raide-Jokeri-seminaari

Radanrakentamisen kehitysaskeleet

Veera Koskela

7.11.2023



Rakenteiden valinta, |lahtotiedot

Materiaalitoimittajien ratkaisujen vertailut

Annetut kiskoprofiilit (ja pyoraprofiili) £k353R1,

49E1 ja 60R2
Annetut pintarakenteet:

— Suljettu (kova ja nurmi), avoin (nurmi ja sepeli)

Annettu rakennekorkeus

RAIDE-JOKERI



Rakenteiden valinta, kokeilu syksylla 2019

Kuva: Raide-Jokeri
RAIDE-JOKERI



Valitut rakenteet 1, sepeli

RADAN PAALLYSRAKENTEEN POIKKILEIKKALS
SUCRALLA RATADSLIIDELLA

SEPELIRATA
11801
kel 3500 T | :_ xﬂ“ﬂqm
ok P o
: 2 ﬁ £ " swdath ek @ lopoacas
= R T prp— k- e g
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Kuva: Raide—Jkeri

#Kuva: Nina Kaverinen RAIDE-JOKERI



Valitut rakenteet 2, murske (kokell.u)

Kuva: Raide-Jokeri

Kuva: Janne Anttila
RAIDE-JOKERI




Valitut rakenteet 3, avoviher

il = |

} |
..\‘1‘ .,il. \ --] = )= 3
| B

Raidevali 30D0+2e

. o543 53 § 5
= I T
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2000 T\ Alusrakentest
1

rakenteset fatkuu
—

RAIDE-JOKERI

Kuva: Veera Koskela



Valitut rakenteet 4, suljettu viher

Raidevili 300042

Korkea Puolipalkky
Pohjalaatta
Murmi+kasvualusta+su
Kasvualusta/murske
Mahdollinen runkomelue;
............. ey 33' +5[|-mrn rakennepaksuus

Kammiokumi,  vigrole 49E1
leveys n. 70 mm

A

" aadg : e ETEr 40

i n
KMHW | Puisto n/kadun rakenteet jatkuu

Kuva Raide- Jokerl
Kuva: Veera Koskela RAIDE-JOKERI




Valitut rakenteet 5, suljettu kova

Raitiolilkenne omalla (korotetulla) kaistalla

Raidewvali 3000+2e

[

Katkaisurauta
ajoneuvolilkenteen
risteysalueella aina
kammiokumin ja asfaltin valiin.

ammickumi

300
12

Kuva: Veera Koskela

RAIDE-JOKERI



Valitut rakenteet 6, matala rakenne

U-rauta + Edilan

Raidevali 3000+2e

Betonipinnan toleranssi:
ESK 45 .. +0 mm

loustava saumamassa, KT
likuntasauma _‘_
Korkeud ] ! 1
HE '
1_"5',, Kiskon eristys -3
= B it ?.‘
e - o %
ed - o \-_"—*, o ‘
setonikourused Kuva: Veera Koskela
DETNL
-2I5N %
N [/ Sillan rakenteet B &
1000 ks, piir. 31245,/400 1000

Kuva: Veera Koskela RAIDE-JOKER]



Valitut rakenteet 7, yksityiskohdat

Kiskokaivot

Kiskonliikuntalaitteet ja liukuvat kiinnikkeet
Sepeliylikaytavat

Suljetun ja avoimen rakenteen liitoskohta
Siirtymarakenteet sepeli/kiinto

Suojakiskot

Varikon tolpparaiteet

RAIDE-JOKERI



Tyoalueet ja tyojarjestys
Tiukat kaarteet
Mestojen paat ja suojaus
Tyodalueen leveys
Kammiokumien tydstaminen
Hitsaus — valu

B

Sepelialueet kokonaisina

Mittapisteiden laatu

41

%
Bl
L e

Kuva: Veera Koskela
RAIDE-JOKERI



Suunnitelmallisuus

Kuva: Veera Koskela
RAIDE-JOKERI



Kehittamisen avaimet

Yhteiset toimintatavat yksinkertaisesti, muutoksien tiedotus
- helppo ldhted toimimaan ”jollakin tavalla” ja tyon edetessa kehittaa
Dokumentaation logiikka, metatiedot yllapitoineen ja naiden
jatkuva koulutus ja tuki
- rakentamisen ”“sivuseikka” hoituu helposti ja ohjeet |6ytyvat
Kenelle ja mihin tarkoitukseen rakennetaan? Miten

kunnossapidetaan ja milla toleransseilla?

- koko ketjun helppous: fiksummat suunnitelmat ja rakentaessa osataan keskittya
oikeisiin asioihin
Suunnittelualojen ja urakoiden saumakohtien tarkka suunnittelu

—> valtytaan suunnitelmien odottelulta tydmaan aikana
RAIDE-JOKERI



Kysy kayttajalta ja tekijalta

P /
Kuva: Nina Kaverinen

RAIDE-JOKERI



i RAIDE-JOK
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