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Suunnanvaihtopaikat ja
vaihteenohjausjarjestelma, paatosesitys

% Ot marraskuu 2018



Paatosesitys suunnanvaihtopaikkojen ja niiden

vaihdeohjausjarjestelman toteuttamiseksi

 Suunnanvaihtopaikat tarkoittavat linjalla olevia suunnanvaihtovaihteita.

 Hankkeessa toteutetaan 7 suunnanvaihtopaikkaa ja 5
suunnanvaihtopaikkavarausta.

— Otaniemen, Leppavaaran, Vihdintien ja Oulunkylan suunnanvaihtopaikat
toteutetaan lukittuina sahkoévaihteina

— Pajamaen, Hameenlinnanvaylan ja Latokartanon suunnanvaihtopaikat
toteutetaan manuaalivaihteena jousipalauttimella

* Suunnanvaihtopaikkojen arvioitu kokonaiskustannus (vaihteet +
vaihdeohjaus) on 2 480 000 €.

 Paatepysakkien ja varikon vaihteiden sijaintia ja ohjausjarjestelmaa ei
kasitella tassa yhteydessa
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Suunnanvaihtopaikat ja
vaihteenohjausjarjestelma yhteenveto

Kayttotarkoitus

Vaihteenohjausjarjestelma

Kustannukset € (vaihde

+ varustelu)

Otaniemi (sahkdinen)
Laajaranta (varaus)
Laajalahti (varaus)

Leppéavaara, Albergan
Esplanadi

Leppdvaara, Hevosen-
kenkd (varaus)

Ravitie (varaus)
Pajamaki

Vihdintie
Hameenlinnanvayla
Maunula (varaus)
Oulunkyla
Viikinmdki (varaus)

Latokartano

Liikenteellisesti tarkea valiaikainen paatepysakki Keilaniemen hairiétilanteiden aikana
(Liikenteestd poistettavien rikkoutuneiden vaunujen kééntépaikka)

(Liikenteestd poistettavien rikkoutuneiden vaunujen kééntépaikka)

Liikenteellisesti tarkea valiaikainen paatepysakki ltakeskus—Leppavaara reitilla

(Tarked vdliaikainen pddtepysékki Keilaniemi—Leppdvaara reitilld, jos olisi varikko
Espoossa)

(Liikenteestd poistettavien rikkoutuneiden vaunujen kéédntépaikka)

Viliaikainen paatepysakki Patterimaen tunnelin hairictilanteiden aikana
Liikenteellisesti tarkea valiaikainen paatepysakki Itdkeskus—Huopalahti reitilla
Viliaikainen paatepysakki, josta on vaihtoyhteys Hameenlinnanvaylan busseihin
(Viliaikainen pddtepysdkki, lilkenteestd poistettavien vaunujen kédntépaikka)
Liikenteellisesti tarkea valiaikainen paatepysakki ltakeskus—Oulunkyla reitilla
(Liikenteestd poistettavien rikkoutuneiden vaunujen kééntépaikka)

Liikenteesta poistettavien rikkoutuneiden vaunujen kdaantopaikka

Lukittu sahkoinen

Lukittu sahkoinen

Manuaalinen jousipalauttimella

Lukittu sahkoinen

Manuaalinen jousipalauttimella

Lukittu sahkoinen

Manuaalinen jousipalauttimella

200 k€ + 180 k€ = 380 k€

25 k€

25 k€

200 k€ + 180 k€ = 380 k€

25 k€

25 k€

200 k€+70 k€ = 270 k€

200 k€ + 180 k€ = 380 k€

200 k€+70 k€ = 270 k€

25 k€

200 k€ + 180 k€ = 380 k€

25 k€

200 k€+70 k€ = 270 k€

¥y



Suunnanvaihtopaikat

* Suunnanvaihtopaikat tarkoittavat linjalla olevia suunnanvaihtovaihteita, joita
kaytetaan

— Linjaliikenteen valiaikaisena paatepysakkina
— Liikenteesta poistettavien rikkinaisten vaunujen kaantopaikkana
— Kunnossapitokaluston kaantépaikkana

* Suunnanvaihtopaikkoja ei kayteta normaalissa linjaliikenteessa

saannollisesti, suunnanvaihtopaikkojen vaihteita kaytetaan ~30-1000 kertaa
vuodessa

 P3atepysakkien vaihteita ja varikon vaihteita kaytetaan saannollisessa
linjaliikenteessa, ndaiden vaihteiden sijaintia ja ohjausjarjestelmaa ei kasitelty
tassa yhteydessa, saannollisessa linjaliikenteen kaytdssa olevia vaihteita

kaytetaan yli 50 000 kertaa vuodessa
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Suunnanvaihtojen sijoitteluperiaate

Tarkeimmat suunnanvaihtopaikat mahdollistavat joustavan valiaikaisen lilkkennoinnin Itakeskuksesta tarkeimmille
joukkoliikennejarjestelman vaihtopaikoille, joilta on vaihtoyhteys metroon tai lahijunaan:

— Otaniemi (Otaniemi)

— Leppavaara (Albergan Esplanadi)
— Huopalahti (Vihdintie)

—  Oulunkyla (Oulunkyla)

. Liikenteellisesti tarkeimpien suunnanvaihtojen valiin on sijoitettu yhdet suunnanvaihdot siten, etta
suunnanvaihtojen vali ei kasva yli 5 km pitkaksi ja suunnanvaihdoilla olisi mahdollisimman paljon liikenteellista
merkitysta

e  Alberganesplanadin ja Vihdintien valilla Pajamaen suunnanvaihto turvaa mahdollisimman kattavan lilkkenndinnin
Patterimden tunnelin hairidtilanteissa

Vihdintien ja Oulunkylan valilla Hameenlinnanvaylan suunnanvaihto palvelee yhteyksia Maunulan alueelle ja
vaihtoyhteyksia Hameenlinnanvaylan bussilinjoille

. Latokartanon suunnanvaihto sijaitsee Oulunkylan ja varikon liittyman puolivalissa ja palvelee erityisesti linjan
kayttoonottovaihetta

*  Varauksiksi on jatetty muut aikaisemmin esitetyt suunnanvaihtopaikat, joiden tarkoitus on joko tarjota mahdollisuus
rikkoutuneiden liikenteesta poistettavien vaunujen ja kunnossapitokaluston kaantamiseen tai palvella
tulevaisuudessa osittaista lilkenndintia lannessa sijaitsevalta varikolta
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Vaihteenohjausjarjestelma

* Vaihteenohjausjarjestelmavaihtoehdot
— Lukollinen sahkovaihde
— Manuaalivaihde jousipalauttimella
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Lukollinen sahkovaihde

V2 BIo]

[ 1 raidevirtapiiri
1 massatunnistin
M1 heratesilmukka vaihteen kaantéon

e Liikkuva kalusto hallitsee suunnanvaihtoa. Vaihteiden asennon
ohjaus kuljettajapaatteelld. Suunnanvaihto turvattu

vaunutunnistuksella ja opastimilla.
* Varustelun hinta 180 000 €. (ei sisalla allianssin kustannuksia).
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Manuaalivaihde jousipalauttimella

—ol V2

iy
0] (o1
V1
* Vaihteiden kaanto toiminta-asentoon manuaalisin toimenpitein. Varustetaan
jousipalauttimella, jolloin vaihde palautuu kaluston yliajon jalkeen
kadantoraudalla asetettuun tilaan. Vain vaihteen asentotieto ilmaistaan.
e Varustelun hinta 70 000 € (ei sisalla allianssin kustannuksia).
* Vaihteet voidaan myos varustaa lukoilla, jolloin kayttédnotto on hidasta.

Lukitun manuaalivaihteen toiminnallisuus ei ole riittava akillisten
hairiotilanteiden hoitoon
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Vaihteenohjausjarjestelman
valintaperiaatteet

* Lukollista sahkdvaihdetta kaytetaan liikenteellisesti tarkeimmissa
Kohteissa

* Liikenteellisesti tarkeimpia suunnanvaihtoja kaytetaan eniten
valiaikaisena kaantopysakkina, jolloin manuaalista jousipalauttimella
varustettua vaihdetta joudutaan ajamaan jokaisella saapuvalla
vuorolla auki. Auki ajettava vaihde rajoittaa lahestymisnopeutta
pysakille, kun vaihdetta kaytetaan valiaikaisena kaantopysakkina.

* Loput suunnanvaihdot varustetaan manuaalivaihteilla
jousipalauttimella, jotka toimivat hyvin yksittaisten liikenteesta

poistettavien vaunujen kaantamisessa, jolloin vaihdetta ei tarvitse
ajaa saannollisesti auki
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Huomioita vaihdeohjaustavoista

 \Vaihdenopeudet:
 myotasuuntaan suoralle max 70 km/h
e jousivaihteen aukiajonopeus max 40 km/h
e vastasuuntaan
* ilman lukkoa max 15 km/h (BOStrab)
* |ukollinen >15 km/h (BOStrab)
e Riskit:
 |ukitsemattomassa vaihteessa iskut, tarina, sahkovika tai
jarjestelmahairio saattavat kaantaa vaihteen kaluston alla, mika
voi johtaa vaihteen rikkoutumiseen tai jopa kaluston
suistumiseen

* Yhden raiteen ajo taytyy turvata opastimin (BOStrab)
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Vaihteenohjausjarjestelmien
toiminnallisuus

. Lukollinen sahkovaihde

— Vaunun kaantaminen varaa linjaraidetta minimissaan ~3 min (ajo kaantopaikalta vaihteeseen 1
min + vaunun tekninen kaantdaika 2 min)

— Liikenteesta poistettava vaunu voidaan kaantaa linjaliikenteen aikana
— Kuljettaja voi vaihtaa vaihteen asennon vaunusta

* Manuaalinen vaihde jousipalauttimella

— Vaunun kdaantaminen varaa linjaraidetta ~5 min (ajo kdaantopaikalta vaihteeseen 1 min +
vaunun tekninen kdaantoaika 2 min + vaihteen manuaalinen kdantaminen 2 min)

— Liikenteesta poistettava vaunu hairitsee linjaliikenteen vaunuja

— Kun suunnanvaihtoa kaytetaan useamman vaunun kaantamiseen, ensimmaisen kaannon
jalkeen seuraavat kaannot varaavat linjaraidetta sahkovaihteen tapaan

— Kuljettaja joutuu nousemaan vaunusta kaantamaan vaihdetta

— Lukitun manuaalivaihteen kayttoénotto vie aikaa ~1 tunnin
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Tarkemmat perustelut
suunnanvaihtopaikoista



Otaniemi

* Liikenteen solmukohtana merkittava valiaikainen kaantopysakki,
vaihtoyhteys metroon

e Kaytetaan valiaikaisena kaantopysakkina ensisijaisesti reitilla Itakeskus—
Otaniemi, jos Keilaniemen paatepysakilla ei ole merkittavassa
hairidtilanteessa riittavasti vapaita raiteita

— Merkittava hairiotilanne: Keilaniemen kaantdépysakin toisella raiteella
joudutaan seisottamaan rikkoutunutta vaunua ja muussa liikenteessa on
vli vuorovalin pituisia hairidtilanteita

e Suunnanvaihto rakennetaan Otaniementielle
* Nopeusrajoitus 30 km/h
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Laajaranta (varaus)

* Vaihtoehtoinen suunnanvaihdon sijainti Laajalahden
kanssa, jos Otaniemen ja Leppavaaran valille tarvitaan
lisaa suunnanvaihtoja hairiotilanteiden hoitamista varten

* Toimisi paaasiassa rikkoutuneiden vaunujen ja
kunnossapitokaluston kaantopaikkana

* Eisuurta merkitysta valiaikaisen kaantopysakkina
* Esitetaan varauksena, jota ei rakenneta TAS-vaiheessa
* Radan nopeusrajoitus 70 km/h
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Laajalahti (varaus)

* Esitetty aikaisemmissa suunnitteluvaiheissa suunnanvaihto, jotta Leppavaaran ja Otaniemen
valille ei muodostuisi yli 5 kilometrin matkaa ilman suunnanvaihtoa

 Leppavaaran suunnanvaihto on KAS-vaiheessa siirretty 500 metria [ahemmaksi Otaniemea
(Leppdvaaran ja Otaniemen suunnanvaihtojen valimatka nykyisessa suunnitelmassa 4,9 km)

e Kaytettaisiin paaasiassa rikkoutuneiden vaunujen ja kunnossapitokaluston kaantopaikkana

 Hankesuunnitelmassa Laajalahteen oli esitetty toinen varikko, jonka lilkennointia
suunnanvaihto joustavoittaisi

* Suunnanvaihto pitaisi sijoittaa joukkoliikennekadulle, mika rajoittaisi suunnanvaihdon
kaytettavyytta valiaikaisena kaantopaikkana

* Maankayttoa lahella rataa, suunnanvaihto lisaisi melutorjunnan tarvetta
* Esitetaan varauksena, jota ei rakenneta TAS-vaiheessa
e Radan (joukkoliikennekadun) nopeusrajoitus 60 km/h
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Leppavaara, Alberganesplanadi

* Liikenteen solmukohtana Leppavaara on merkittava valiaikainen
kaantopysakki, vaihtoyhteys lahijunaan

* Leppavaaran pysakin yhteyteen Alberganpromenadille ei teknisista syista
voida sijoittaa suunnanvaihtoa, jota voitaisiin kayttaa molemmista suunnista

 HSL:n nakemyksen mukaan Itakeskus—Leppavaara liikenndintisuunnan
mahdollistaminen on tarkeampaa kuin Keilaniemi—Leppavaara

 Keilaniemen puolella Iahin mahdollisuus on sijoittaa suunnanvaihto
Alberganesplanadille

* Suunnanvaihdon raideristeysten melu ongelmallinen: harkitaan suoraa
suuntaa katkeamattomaksi ja risteavaa suuntaa laipoilla kiiveten

* Nopeusrajoitus 30 km/h
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Leppavaara, Hevosenkenka (varaus)

* Liikenteen solmukohtana merkittava valiaikainen kaantopysakki,
vaihtoyhteys lahijunaan

 Kahden varikon mallissa olisi tarve kaantaa vaunuja valiaikaisella
kaantopysakilla kumpaankin suuntaan

* |takeskuksen puolella Iahin mahdollisuus olisi sijoittaa suunnanvaihto
Hevosenkenkaan, jolloin suunnanvaihto toimisi valiaikaisena paatepysakkina
ainoastaan suunnassa Keilaniemi—Leppavaara

e HSL:n nakemyksen mukaan Itakeskus—Leppavaara liikennointisuunnan
mahdollistaminen on tarkeampaa kuin Keilaniemi—Leppavaara

e Suunnanvaihto Hevosenkenkaan esitetaan varauksena
* Nopeusrajoitus 30 km/h
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Ravitie (varaus)

e Esitetty aikaisemmissa suunnitteluvaiheissa suunnanvaihto

e Kaytettaisiin padasiassa rikkoutuneiden vaunujen ja kunnossapitokaluston
kaantopaikkana

* Mahdollistaisi valiaikaisen liikenndinnin Keilaniemen ja Leppavaaran valillg,
jos Patterimaen tunnelissa on hairidtilanne

* Koska Patterimaen tunnelin lansipuolella ei ole varikkoa, valiaikaisen
liikenteen jarjestaminen Keilaniemen ja Leppavaaran valille on rajallista

 Maankayttoéa lahella rataa, suunnanvaihto lisdisi melutorjunnan tarvetta
* Esitetaan varauksena, jota ei rakenneta TAS-vaiheessa
e Radan nopeusrajoitus 50 km/h
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Pajamaki
e Patterimaen tunneli on erikoiskohde, jossa hairidtilanteiden

todennakadisyys on arvioitu muita osuuksia suuremmaksi

e Hairiotilanteisiin varaudutaan rakentamalla suunnanvaihto tunnelin
suuaukon lahelle

e Kaytetdaan valiaikaisena kaantopysakkina ensisijaisesti
lilkenndintisuunnassa ltakeskus—Pajamaki, jos Patterimaen tunnelissa
on hairidtilanne

 Rakennetaan suunnanvaihto Pitajanmaentielle Pajamaen pysakin
vhteyteen

* Radan nopeusrajoitus 50 km/h
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Vihdintie

 Huopalahti on merkittava lilkenteen solmukohta, josta on vaihtoyhteys
lahijuniin.

 Huopalahden tunneliin pysakin yhteyteen joukkoliikennekadulle ei voida
rakentaa suunnanvaihtoa

* Lahin pysakki Huopalahden lansipuolella on Vihdintie, jolle suunnanvaihto
voidaan tehda

e Kaytetaan ensisijaisesti valiaikaisena kaantdpysakkina reitilla Itakeskus —
Huopalahti (Vihdintie)

* Suunnanvaihto rakennetaan Eliel Saarisen tielle Vihdintien pysakin yhteyteen
e Radan nopeusrajoitus 50 km/h (kadun 40 km/h)
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Hameenlinnanvayla

* Liikenteen solmukohtana valiaikainen kaantépysakki, josta on vaihtoyhteys
Hameenlinnanvaylan bussilinjoihin

e Kaytetaan ensisijaisesti valiaikaisen kaantopysakkina reitilla Itakeskus—
Hameenlinnanvayla

— Maunulan ja Hameenlinnanvaylan vaihtojen palvelu sailyvat

— Jos lannessa myohemmin varikko, voi palvella myos liikenndintia Keilaniemi—
(Huopalahti)-Hameenlinnanvayla

* Rikkoutuneiden vaunujen ja kunnossapitokaluston kaantopaikkana hyva sijainti linjan
keskivaiheilla

* Suunnanvaihto rakennetaan Pirkkolantielle Hameenlinnanvaylan pysakin yhteyteen
 Radan nopeusrajoitus 55 km/h
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Maunula (varaus)

Esitetty aikaisemmissa suunnitelmissa suunnanvaihto
e Kaytettaisiin valiaikaisena kaantopysakkina

 Hameenlinnanvaylan kanssa vaihtoehtoinen suunnanvaihto
karsitussa vaihtoehdossa, jossa osa suunnanvaihdoista on jatetty
varauksiksi

 Maunulan ja Hameenlinnanvaylan valilla rata on pitkalti eroteltua,
joten hairio talla valilla on epatodennakdinen: Hameenlinnanvaylan
kaantopaikka palvelee kokonaisuutena paremmin

e Esitetaan varauksena, jota ei rakenneta TAS-vaiheessa
* Radan nopeusrajoitus 50 km/h
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Oulunkyla

e Liikenteen solmukohtana merkittava valiaikainen
kaantopysakki, vaihtoyhteys lahijunaan

* Mahdollistaa Oulunkylan kayttamisen valiaikaisen
kaantopysakkina kummastakin suunnasta

 Rakennetaan Maaherrantielle Oulunkylan pysakin
vhteyteen

* Radan nopeusrajoitus 60 km/h
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Viikinmaki (varaus)

* Esitetty aikaisemmissa suunnitelmissa suunnanvaihto

e Kaytettaisiin paaasiassa rikkoutuneiden vaunujen ja
kunnossapitokaluston kaantopaikkana, ei merkitysta
valiaikaisena kaantopysakkina

 Maankayttda lahella rataa, suunnanvaihto lisaisi
melutorjunnan tarvetta

* Esitetaan varauksena, jota ei rakenneta TAS-vaiheessa
* Radan nopeusrajoitus 55 km/h
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Latokartano

e Kaytetaan paaasiassa rikkoutuneiden vaunujen ja
kunnossapitokaluston kaantdpaikkana

* Tarvitaan, jotta varikon ja Oulunkylan valille ei muodostuisi vli
viiden kilometrin matkaa ilman suunnanvaihtoa

* Erityinen tarve kayttodnottovaiheessa, kun vaunuja testataan
Viikintiella

 Rakennetaan Viikintielle Latokartanon pysakin yhteyteen

* Radan nopeusrajoitus 70 km/h
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