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Tarinan torjunta ja magneettikenttakompensaatio

Viikin ja Otaniemen tutkimuslaitokset, 18.9.2018
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Helsingin yliopisto
Viikin tutkimuslaitokset ja eldinsairaala

. Vaatimukset:
—  nykytilanteen tarinatasoihin (lahtotietomittaukset) ei todennakoisesti paasta millddn ratkaisuilla

— laitevalmistajien laitteille ilmoittamat tarindtasot (rms-nopeustaso, sikali kuin niita oli saatavilla (Bio1, Bio3)). Mikrofokuksessa ja
Eldinsairaalassa vaatimukset annettu peak-to-peak arvoina, joiden arvioiminen laskennallisesti on kdytannossa mahdotonta 2>
naidenkin osalta suunnittelu tehddan rms-arvoilla

. Laskennan perusteella vaimennustarve (insertion loss):

Biol ja Bio3 kohdalla on 31,5 Hz:ll3 15 dB ja 40 Hz:std lahtien 20 dB. Tarinderistyksen ominaistaajuus (jolla tarind voimistuu) saa
olla korkeintaan 16 Hz.

f [Hz] 25 31,5 40 50 63 B0 100 125 160 200 250
IL [dB] 5 15 20 20 20 20 20 20 20 20 20

—  Huomio, BIO1 ldhtétasomittauksissa suurimmat térindt (bussiliikenne) tulivat 10Hz taajuuskaistan ympdrist6ssd.
*  Elijos maaperdd ei saada jdykistettyd, niin jdrjestelmdn ominaistaajuus 16Hz voi tuottaa vield suurempia tdrinditd.

—  Ratkaisuoletus lahelle maanpinnan tasoa tuleva paalulaatta, jonka paalla tarinderistys ja kiintoraidelaatta

—  Mikrofokuksen ja Eldinsairaalan kohdalla kustannuslaskentavaiheessa edella mainittu on paras ratkaisu

— Arvioita tarkennetaan suunnittelun edetessa

. Vaatimustaso:
— aiheuttaako laitevalmistajien vaatimustasot RJ:n kayton aikana tutkimuksissa ongelmia, jos tarindtasot nykyiselldan pienempia?
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Magneettikenttakompensointi, laitteiden
vaatimukset, Viikki

* Lantisen reuna: Biokeskus1 (elektronimikroskoopit, raja-arvo 80nT ja etdisyys noin 40m radasta)
* [tdisen reuna: Eldinsairaala (MRI skanneri)
*  Biokeskus3 herkat mittalaitteiden (NMR-laitteet) vaikutus

VIIKKI
KOMPENSAATIOALUE
LUONNOS

Biokeskus1
Biokeskus2

Biokeskus3

Eldinsairaala
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Aalto-yliopisto
Otaniemen tutkimuslaitokset

. Vaatimukset:
— nykytilanteen tarinatasoihin (lahtotietomittaukset) ei todennakoisesti paasta milldadn ratkaisuilla
— Huomioitava, etta mitattu nykytilanne ei voi olla referenssitilanne (ei joukkoliikennetta)
e Uusi mittaus kadun valmistuttua?
— laitevalmistajien laitteille ilmoittamat tarindtasot = suunnittelua ohjaamaan tiukin vaatimus (TEM 1-2)
—  suunnittelu tehddan rms-arvoilla

. Laskennan perusteella vaimennustarve
— 40Hz:la33dB
f [Hz] 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250
IL [dB] 10 25 33 33 30 30 30 30 30 30 30

—  Jarjestelman ominaistaajuus korkeintaan 10 Hz.
—  Ratkaisuoletus lahelle maanpinnan tasoa tuleva paalulaatta, jonka paalla tarinderistys ja kiintoraidelaatta
—  Arvioita tarkennetaan suunnittelun edetessa

. Vaatimustaso:
— aiheuttaako laitevalmistajien vaatimustasot RJ:n kayton aikana tutkimuksissa ongelmia, jos tarindtasot nykyiselldan pienempia?
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Tarina, laitteiden vaatimukset, tarinaeristyksen laajuus, Otaniemi

. Nanotalo

TUAS / Maarintie 8 - TEM1, TEM2, STM1-2 (eli huoneet N122-124)
- Kaikki vaatimustasot p-p arvoja (4pm, siirtyma) - 0,1 um (1-10 Hz)
- Nykytilanteessa mitattu myds p-p arvot ja verrattu Z 0.6 um (10-100 Hz)
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Kompensaatio, laitteiden vaatimukset , Otaniemi

* Magneettikenttakompensoinnin maarittaa TEM2
— raja-arvo 30nT ja etadisyys noin 55m radasta.
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Tarinaneristyksen ratkaisu
HY, Viikin tutkimuslaitokset ja eldinsairaala

*  Nykyinen suunnitelmatilanne
— Katu maanvarainen
— Vaativat johtosiirrot, ahdas katualue
*  Uudet rakenteet
— Toimenpidealueen laajuus 760m
— paalulaattaa 6000 m2 (760 m * 8 m)

— Kunnallistekniikan siirtojen ja katurakentamisen huomattava vaikeutuminen
* Uudelleen suunnittelu

— massajousijarjestelma

* Arvioinnissa ei ole huomioitu
— TyoOnaikaisten tarindiden rajoittamista
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Poikkileikkaus Viikinkaarelta
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Tarinaneristyksen ratkaisu
Aalto-yliopisto, Otaniemen tutkimuslaitokset

* Nykyinen suunnitelmatilanne

— Katu valmiiksi rakennettu Raide-Jokeria varten
* Osittain maanvarainen, osittain valmis paalulaatta

* Uudet rakenteet
— Toimenpidealue 850 m
— Paalulaattaa 6800 m2 (850 m * 8 m)
— Katurakenteen purkaminen ja uudelleen rakentaminen
— Massajousijarjestelma

e Arvioinnissa ei ole huomioitu
— Tyo6naikaisten tarindiden rajoittamista
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g Magneettikentan kompensointi, periaate

Radan paallysrakenteen poikkileikkaus

3 pituussuuntaista kaapelia raiteen alla
— Suojaputkissa pohjalaatassa
— Pohjalaatta raudoitettu

— Kaapelit yhdistetty joka pylvaan
kohdalla ajolankaan

Kaapelikaivot 2 kpl/pylvas

Tihennetty pylvasvali koko
::‘r‘no:?emngzatiukaapelointi ifr?:mmzt iokaapelointi kompenSOintialuee”a

:'_ — ﬁ‘"”;ﬁ\ —< 4}; 1\>” —1—:4.5: ]

" 3x95mm2 - 3x95mm2

[ raiteen alla een alla
s s 0 om0 —k/k 35m -> k/k 25m
kaapelointi [ . ::I % ) ] _8r8 raiteen j
molempien ajolankaan \]," e ajolankaan .
e = * Madallettu ajolanka
;J:B‘;;k:lazﬂ Kaivo 600 (760) Kaivo 600 (760)

W 760 %

— ripustuskorkeus 4,9 m
Kaluston rajoitettu virranotto

esim max 400x400 kytkentdkotelo (tdyttd hartsilla) tai
litos+kutistesukka+valuhartsi
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Muutosten kustannukset

Tarinaeristys Magneetti- Yhteensa
kompensointi
Viikki 5,8 M€ 1,7 M€ 7,5 M€
Otaniemi 5,1 M€ 1,2 M€ 6,3 M€

. Kustannukset sisaltavat
—  Toteutus- ja suunnittelukustannukset
—  TyOmaajarjestelyt esim. tyonjohto, mittaukset, liikennejarjestelyt
—  Hanketehtavat
. Kustannuksiin ei ole huomioitu
—  Mahdollisia tyonaikaisia rajoituksia esim. tarinan rajoittaminen
—  Mahdollista kokonaisaikataulun pidentymisen vaikutusta
—  Rajoitetun virranoton kustannuksia kalustoon
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